Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

»ow

IAentifIKACHE TAAJE ..vvviuveeeiiiee et e e nbb e nbb e bb e e bre s 3
L1 SHAVDE .o 3
1.2 Stavebnik ....ccoiiiiiii 3
1.3 PIOJEKEANT ...ttt 3
1.4 Stupefl dOKUMENEACIC. .. eciiuviiiiiie ittt sbb e s e e e sbbe e s beeesseeeas 3
1.5 SPravea ODJEKIU ...eeoiiiiiiiiieii s 3

Technickd sprava k statickému VYPOCUL.....uiiiiiiiiiieiiiie e 3
2.1 TEChNICKE TIESCIIE ...t 4

0 N R 1o 13 4 ] PR UPPOUPRPPPRRPPN 4

2.1.2  NAVIh KONSIIUKCIE ... s 4
2.2 Vysledky IG priesSKUMU........ccooiiiiiiiiiiii e snes 5
2.3 Vysledky stavebno-technického prieskumu ...........cccoooveiiiiiiiiii 6

PouZité podKlady @ NOTIMY ....cccviiiiiiiiiiie it 8

DISPOZICIE TIESEIUIE ...ttt ettt b bttt et e be e bt e e n s e b e e b nnnenneas 9

Staticky prepocet nosnej konStrukcie mosta ........oocvviieiiiiiiiciiii e 11
5.1  CharakteristiKy MaterialoV .........coiiiiiiiiiiieiiics et 11
5.2 Geometrické parametre nosnej KonStrukCie .........ccovvviiiiiiiiiiiiiiici e 11
5.3  Vypoctovy model nosnej KONSIUKCIC .......uveiviiiiiiieiiiiiciieiiceseee e 11
5.4  Vypoclet zataZenia na nosnU KONSIIUKCIU ........cvviiiiiiiiiiii i 12

5.4.1  ZataZenie SLALE .......ccceiiiiiiiiiiieie e 12

5.4.2  Zatazenie premenné dlNOdODE ..........ccoviiiiiiiiiiiiii i 12

5.4.3  Zatazenie premenné Kratkodobe ..........cccuoiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13

5.4.4  Zvislé Ginky zatazenia od CESINE] AOPIAVY ......eveiververiiiiiiiiieieiesie et sie e 13

5.45  Vodorovné Gcinky zat'azenia od cestnej dOPravy ........ccocvveriieiiniieiieninieseesesee e 16

5.4.6  Unovové zataZenie od ceStnej dOPIavy........ccoeeeveeveerereeseiesseesssessesessesesseesessessessnens 16

5.4.7  KOMDINACIC ZATAZENI......cviiiiiiiieiiiiisiee sttt sr e nnees 17
9.5 Vypolet viitornych Sil.......ccoiiiiiiiiiiiiiii s 18
5.6  Postdenie nosnej KONSIIUKCIE. ........eeiuiiiiiiiiiiieiee e 18

9.6.1  ZataZOVACIE STAVY....oiuiiiiiiiiiiiiiii ittt 18

5.6.2  KOMDINACIE ....eotieiiiiiiiitieii ettt e e n e nne s 19

5.6.3  Postidenie prierezu dosky v pozd{Znom smere ..........cc.cccceeureueiieieieereeee e, 26

Staticky vypocet nosnej KonStrukeie moSta ........ccovvveiiiiiiiiiiii e 27
6.1  Charakteristiky MateridloV .........ccoiiiiiiiiiiiiii i 27
6.2  Geometrické parametre noSNej KONStIUKCIE .......cvvveviiiiiiiiiiieiice e 27
6.3  Vypoctovy model nosnej KONStruKCie .......c.ccvvviiiiiiiiiiiciicc e 28
6.4  Vypocet zatazenia na noSNU KONSTIUKCIU .......ovuviiiieiiiiiiiiciis e 29

6.4.1  ZataZenie StALE .........ccooiiiiiiiiiiiiic 29

6.4.2  Zatazenie premenné dIhodobe...........ccooiiiiiiiiiiiiii 29

6.4.3  ZataZenie premenné Kratkodobe ..o 30

6.4.4  Zvislé GCinky zat'azenia od cestne] dOPravy .......cccoceriveririieniieiinie e 30

6.4.5 Vodorovné G€inky zat'azenia od cestnej dOpravy ........ccccvvviiiiiiiiiniienneseeseeeen 33

6.4.6  Unovové zatazenie od Cestne] dOPIAVY......ooevevrererreerrsrimessiseseseesssessessessensensssessennes 33

6.4.7  KOMDINACIE ZATAZENI......civiiiiiiiiiiiii it 34
6.5  Vypocet VIULOINYCh STl......oiiiiiiiiiiiiiie e 35
6.6  Postdenie nosnej KONSIrUKCIE. .......coueiviiiiiiiiiiiiiic e 35

6.6.1  ZAUAZOVACIC SLAVY...eiuviiuiiiiiiiiitieteetesie ettt ettt ettt sttt e sttt e st e n e nneas 35

6.6.2  KOMDINACIE ....eoviiiiiiiiiiicicc e 36

6.6.3  Postdenie prierezu dosky v pozdiZnom SMEre ............cc.ocveereereeereersrsressesserseeieeisnenes 42

Staticky vypocet Strana 1/80



Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky

Vv ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

o N

6.6.4  Postdenie prierezu vV PriCCnOM SIMETEC......uiiiuueirireeeiieessireesssreessssessssseessssesssseesssssessnsees 46
6.6.5  POSUAENIC PrEIVOTENIA . .cuvviviiiiiiiciiiiiee sttt 48
6.6.6  Stanovenie zataZitelMOS.......oiiiiiiiiii i 48
6.6.7  Navrh a postdenie dilatacii.........ccociiieiiiiiiiiiiic s 50
Postdenie SPOANE] STAVDY .....coiuiiiiiiiiiiii i s 51
Postidenie pazenia pocas VYSTAVDY .....cuiiiiiiiiiiiiiicie s 75
N SO P PR PTRSPRUPRTRRPN 80

Staticky vypocet Strana 2/80



Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky

Vv ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

SO 527-034 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338 — mostny objekt

1. Identifikacné udaje

1.1 Stavba

Nazov stavby:

Okres:
Kraj:

Katastralne uzemie:

1.2 Stavebnik

Nazov stavebnika:

1.3 Projektant

Generalny projektant:

Spracovatel’ PD:

Zodpovedny projektant SO:

RekonStrukcia ciest a mostov 11/526 Deviie — Senohrad
a II/527 Dobra Niva — Senohrad — l.etapa — useky v ramci

okresu Krupina
Krupina
Banskobystricky
Senohrad

Urad Banskobystrického samospravneho kraja
Néamestie SNP 23
974 01 Banska Bystrica

REMING Consult, a.s.
Trnavska cesta ¢. 27
831 04 Bratislava 3

REMING Consult a.s.
Stredisko Zilina,

Na brane 4,

010 01 Zilina

Ing. Cubomir Macura

1.4 Stupen dokumentacie

Stupent dokumentécie:

1.5 Spravca objektu

Spravca:

dokumentéicia pre stavebné povolenie a realizaciu
(DSPRYS)

Banskobystricka regionélna sprava ciest, a.s.
Stredisko Ziar nad Hronom

Priemyselna 6/647

966 24 Ladomerska Vieska

2. Technicka sprava k statickému vypoctu

Objekt riesi rekonstrukciu cestného mosta s ev. ¢. 527-034, ktory sa nachadza na ceste
11/527 veducej z cesty 1/66 cez Senohrad smerom na Velky Krtis. Most sa nachadza v extravilane
obce Sehohrad a premostuje vodny tok. Z vysledkov stavebno-technického prieskumu vyplyva ze
beton spodnej stavby je zle zhutneny a medzerovity. Spodna stavba je tvorena betonom C12/15.

stavby
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Beton je pod vrstvou sanacnej omietky silno rozpukany a rozpadnuty. Nosna konsrukcia je tvorena
spojitou zelezobetonovou doskou hr. 300mm z betonu C20/25. Nosna konstrukcia je lokalne
poskodena, ¢o sa prejavuje vlhkymi Skvrnami na nosnej konstrukcii. Na zdklade tejto skutoCnosti je
navrhnuta rekonstrukcia nosnej konstrukcie a spodnej stavby. Uprava mosta spo&iva vo vytvoreni
novej Zelezobetonovej dosky, ktora bude nezavisla od existujucej dosky, so zachovanim pdvodnych
rozpati. Nova tprava mosta je navrhovana medzi existujucimi rimsovymi stienkami. Doska bude
uloZzena na poovodnych oporach a existujuca konstrukcia bude pouzita ako stratené debnenie.
Nosna konstrukcia bude rekonStruovand tak, Ze pocas vystavby bude zachovana polovica
existujuceho mosta, aby bola zachovana prevadzka na existujicej komunikacii.

Pri ndvrhu a postideni nosnej kons$trukcie su pouzité v sucasnosti platné predpisy pre
navrhovanie a posudzovanie betonovych mostnych konstrukcii a pre posudzovanie zakladania
stavieb.

2.1 Technické rieSenie

2.1.1 Sucasny stav

V suCasnosti sa v mieste krizenia komunikacie II/527 svodnym tokom nachédza
zelezobetonovy jednopolovy doskovy most. Mostny objekt s evidenénym cCislom 527-034 je
Vv sprave ciest Banskobystrického samospravneho kraja. Mostny objekt bol vybudovany v roku
1934. Podla stavebno-technického prieskumu sa jednéd o cestny, kolmy most s jednym otvorom.
Rozpétie mosta je 3,5mm, vol'na vySka pod mostom je 1,245m. Uhol kriZenia s prekdzkou je cca
90°. Nosnu konstrukcia tvori Zelezobeténova doska hr. 300mm. Celkova vyska nosnej konstrukcie,
vratane asfaltovych vrstiev, je 0,84m. Podl'a vysledkov prieskumu je mozné beton dosky zaradit’ do
triedy C20/25. Doska je vystuzena hladkou vystuzou, ktort podla roku vystavby mozeme
charkaterizovat’ medzou klzu fyx=210MPa.

Spodnu stavbu tvoria dve gravitacné opory z prostého beténu S rovnobeznymi kridlami.
Opory su zalozené plosne. Kvalita betonu opdr sa da podla prieskumu zaradit'’ do triedy C12/15.
Presné rozmery spodnej stavby neboli z dovodu absancie pdvodného projektu definované.

Nokol’ko je nosna konstrukcia v pomerne dobrom stave, je navrhnuta jej rekonstrukcia.
Spodna stavba bude obdobne ako nosné konstrukcia sanovana.

2.1.2 Navrh konstrukcie

Uprava nosnej konstrukcie spodiva vo vytvoreni novej Zelezobeténovej dosky z beténu
C30/37 s vystuzou z ocele B 500B so zachovanim pévodného rozpitia, ktora bude nezavisla od
povodnej Zelezobetonovej dosky. Hrubka dosky v osi mosta je navrhovana 0,350m v strede rozpétia
a 0,300m nad krajnymi podperami. Horna plocha dosky je spadovana podl'a pozdiZneho a prie¢neho
sklonu komunikacie. Doska bude uloZena na vrstve lepenky.

Spodna stavba je tvorena monolitickymi existujicimi oporami. Obe opory su zhotovené
z betonu C12/15 s kamennym obkladom.

Z hladiska postupu vystavby sa uvazuje, ze doprava bude vedena po nosnej konStrukcii
striedavo, podl'a postupu prac. Povodna Cast mosta, ktora bude odburand bude odvezena na
skladku.

Hlavné udaje o navrhovanom objekte:

- Navrhové zatazenie: cestné zatazenie podla STN EN 1991-2:
zat'azovaci model LM1, LM2, LM4, FLM3

- Sikmost’ mosta: kolmy, 90°

- Pocet mostnych poli: 1

Staticky vypocet Strana 4/80



Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

- Svetlost mostného otvoru: 3,0m
- Rozpitie mostného pola: 3,5m
- VoIna sirka na moste: 7,80m
- Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 7,80m
- Sirka chodnika: bez chodnika
- Volna vyska pod mostom: cca 1,24m
- Uhol krizenia s prekazkou: 90°
- Nosna konstrukcia: prosté, jednopol'ova, ZB doska
- Spodna stavba: gravitaéné opory
- Zalozenie: plosné
Zakladné charakteristiky stavebnych materialov
Ocel” - betonarska vystuz STN EN 1992-1-1 B 500B

= fyx = 500 MPa; vys = 1,15; Es = 200 GPa;
- existujuca vystuz, ,,akostna ocel™
= fyk = 210 MPa; vys = 1,15; Es = 200 GPa
Betén:
nosna konstrukcia - Beton STN EN 206+A1-C30/37-XC3, XD1 (SK)-CI 0,4- Dmax 22 - S3
=  fa=30 MPa; yc = 1,5; Ecn= 32 GPag;
- Beton STN EN 206+A1-C20/25 — existujica doska
=  f=20 MPa; yc = 1,5; Ecn= 30 GPa;

2.2 Vysledky IG prieskumu
Podrobny inziniersko-geologicky prieskum bol realizovany spolo¢nostou CADECO, a.s.,
Bratislava v roku 2020.

Uryvok zo zaveretnej spravy — Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické
pomery v mieste mostného objektu boli overené jadrovym vrtom VKM-09 (588,10 m n. m.) do
hibky 4,5 m a sondou dynamickej penetracie DPSK-09 (588,40 m n. m.) hibky 3,2 m. Vrt bol
situovany v udoli na l'avej strane cesty v smere staniCenia pri opore smer Velky Krti§ a sonda na
pravej strane cesty pri opore smer Senohrad. Na ceste pri moste bol realizovany navrt SK-04 do
hibky 1 m.

Povrchovl vrstvu naplavov tvori il s nizkou az strednou plasticitou F6/CL,CI tuho-pevnej
konzistencie, hrubky 0,7-1,4 m. V podlozi ilov boli do hibky 1,8-2,3 m zistené ily Strkovité F2/CG
strednej plasticity (w. = 45 %), pevnej konzistencie (Ic = 0,94), s valinami andezitov velkosti
do 3 cm, obsahu cca 25 %. Pod ilmi $trkovitymi sa do hibky 3,2-4,5 m vyskytovali $trky ilovité
G5/GC, tvorené zaoblenymi, pevnymi valinami andezitov velkosti 1,5-4 cm, max. 7-10 m, obsahu
v rozmedzi 40-60 %, overenej hrubky 0,9-2,7 m. Celkové hribka Strkov nebola dielami zistena. Vrt
aj sonda boli ukongené na balvane zdravého andezitu vysokej pevnosti (R2-R1 v hibke 3,2 m
(DPSK-09) a 4,2-4,5 m (VKM-09).

Na ceste pri moste bola odvitana sonda SK-04 hibky 1 m. Pod vrstvou asfaltu hrabky 0,15
m bolo do hibky 0,5 m zistené drvené kamenivo z tlomkov andezitu velkosti 3-6 cm, obsahu cca
70 %, so siltovitou vypliou, v hibke 0,5-0,6 m balvan andezitu. Do hibky 1,0 m je teleso nasypu
tvorené kamenitou az balvanitou sutou z andezitov vysokej az vel'mi vysokej pevnosti R2-R1.

Podrla skasok dynamickej penetracie (Priloha 5.1), fluvidlny il S nizkou az strednou plasticitou
F6/CL, CI tuhej az pevnej konzistencie charakterizuje odvodeny modul pretvarnosti v intervale
Epps = 3,77 — 7,25 MPa s odporucanou hodnotou 5 MPa. Od hibky 1,4 m je vrstva ilu Strkovitého
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F2/CG (Eppes = 20,77 MPa) pevnej konzistencie, ktora strieda v hibke 2,3 m stredne ulahnuty (I
=0,50) strk ilovity G5/GC (Epps = 45,00 MPa).

Hladina podzemnej vody bola zistena vo fluvialnych $trkoch v hibke 4,0 m p. t., po ukonéeni
vitania vystupila do irovne 3,8 m p. t.

Koeficient filtracie ilu $trkovitého F2/CG stanoveny zo zrnitostnej analyzy k¢ = 4,23.10% m.s™
charakterizuje zeminu s triedou priepustnosti VII, podl'a klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel,
1982) ide o velmi slabo priepustné horninové prostredie. Hodnota koeficientu filtracie Strku
ilovitého stanovena zo zrnitostnej analyzy ki = 2,26.10° m.s? charakterizuje zeminu s triedou
priepustnosti IV, podla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, 1982) ide o slabo priepustné
horninové prostredie.

Podl'a chemickej analyzy vzorka vody z vrtu VKM-09 vytvara prostredie s vel'mi vysokou
chemickou agresivitou na ocel’ so stupiiom koroznej agresivity IV. Vo vzorke podzemnej vody bola
analyzovana vel'mi vysokd merna elektrickd vodivost’ 1610 pS.cm-1. Podl'a tabulky 1 normy STN
03 8372 podzemna voda tvori pre ocel' prostredie s velmi vysokou agresivitou so stupfiom
agresivity IV. Podl'a hodnotiacej normy STN 03 8372 sa na ochranu ocele ulozenej v prostredi so
zvySenou a vel'mi vysokou agresivitou odporuca zosilnena izolacia.

Analyzovana vzorka podzemnych vod z vrtu nevykazuje prekrocenie limitnych koncentracii
hodnotiacich ukazovatel'ov a podzemna voda tvori chemické prostredie bez nebezpecenstva kordzie
beténu vplyvom chemického pdsobenia.

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatel'ov agresivnych vlastnosti zeminy vyplyva, Ze
ide o prostredie bez nebezpecenstva kordzie beténu vplyvom chemického pdsobenia a prostredie
s vel'mi nizkou chemickou agresivitou na ocel’ so stupiiom kordznej agresivity I. Na ochranu ocele
uloZenej v pode a vode sa odportica podla hodnotiacej normy STN 03 8372 pouzit’ normdlnu
1zolaciu.

2.3 Vysledky stavebno-technického prieskumu

Mostny objekt 527-034 premost’uje potok Lucky pred obcou Senohrad pod uhlom 90°.
Mostny objekt bol vybudovany v roku 1934. Spodnd stavba je tvorena gravitaénymi oporami.
Nosna konstrukcia je zelezobetonova prosta doska. Svetla Sirka je 2,97 m. Celkova dizka mostného
objektu je 7,43 m. Pre stavebnotechnické zhodnotenie objektu nam objedndvatel’ poskytol mostny
list, protokol o prehliadke z roku 2017 a geodetické zameranie mostného objektu vo formate dwg.
Na doplnenie informacii boli firmou CAD-ECO a.s. realizované 3 kontrolne navrty KN 527-12
az KN 527-14, skleroskopické skusky SKP-32 az SKP-36 na spodnej stavbe. Firmou DYNAMAG
GROUP a.s., Zilina boli realizované na troch miestach obnaZenie vystuze a 3 ks odberov vzoriek
betonu. Kontrolné navrty a miesta obnaZenia vystuZze boli po ukonceni prac vyplnené cementovou
sanac¢nou zmesou. Hrubka gravitacnej opory bola overend kontrolnym navrtom KN 527-12, hribka
opor je 0,8 m. Po zanalyzovani vysledkov skleroskopickych skiiSok ma beton v oporach v zmysle
STN EN 206-1 oznacenie C 12/15, ale kontrolne néavrty potvrdili, Ze beton opor je poruSeny
(rozpukany). Uroveii zdkladovej $kary bola overena kontrolnymi navrtmi KN 527-13 a KN 527-14
v arovni 587,03 m. n. m. Co je takmer v Grovni vodou vymletej ¢asti dna. Zakladova $kara je
tvorena fluvidlnymi ilmi Strkovitymi (F2/CG) s odporuc¢anym modulom pretvarnosti Eqer = 20 MPa.
Hladina podzemnej vody je ovplyviiovand hladinou potoka Lucky aje nad zakladovou Skarou.
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Nosna konstrukcia je tvorend zelezobetonovou doskou proste ulozenou hrubky 30 cm. Na
nosnej konstrukcii boli realizované prace spolo¢nostou DYNAMAG GROUP as., Zilina, ktora
v ramci diagnostickych prac zistovala spdsob vystuzovania.

Dno pod mostnym objektom je spevnené zelezobetonovou doskou hrubky 30 cm, ktora je
vystuzena kari sietou priemeru 8 mm. Pri oporach si vybudované speviiujice betonové prvky
vysky 61 cm a hrubky 21 cm.

Pri vizuélnej prehliadke sme zaznamenali na mostnom objekte nasledujtce:

- zavlhnuté skvrny na NK pri rimsach, lokdlne odpadnutie krycej vrstvy;

- na oporach vzlina vlhkost’;

- rozpad betébnu na betdénovych speviujucich prvkoch, popraskanie sanacnej vrstvy na
oporach a kridlach, lokdlne v urovni terénu az odlupnutie;

- na vytoku vymyté koryto az pod uroven zakladovej Skary betonovej dosky, ktord speviiuje
dno, resp. az do zakladovej Skary opor;

- opory na ¢elach nie st pod uroviiou terénu zrekonStruované a zostali vymyté a rozpadnuté
ako pred upravou sana¢nou omietkou;

- premost’ovany vodny tok je len do¢asny, v ¢ase suchého obdobia netecie
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[15]
[16]

[17]
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3. Pouzité podklady a normy

STN 73 3050: Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava

STN EN 1990+NP: Zasady navrhovania konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 1990/A1+NP: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: Pouzitie pre mosty.
SUTN Bratislava

Stbory noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: Zatazenie stavebnych konstrukcii. (Casti
1-1, 1-4 a 2). SUTN Bratislava

Stubor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie beténovych konstrukcii. (Casti
1-1a2). SUTN Bratislava

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukecii.
(Casti 1 a 2). SUTN Bratislava

Stubor noriem a ndrodné prilohy k STN EN 1998: Navrhovanie konstrukcii na seizmicka
odolnost’. SUTN Bratislava

STN EN 13670: Zhotovovanie betonovych konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 206+A1: Beton — Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava
STN 73 0037: Zemny tlak na stavebné konstrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73 0037,
UNM Praha 1990)

STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely. Zakladné
ustanovenia a technické poziadavky

Inziniersko — geologicky prieskum, zaverecna sprava ,,Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526
Devicie-Senohrad a II/527 Dobra Niva-Senohrad — Il. etapa — useky ciest v okrese Zvolen®.
CADECO, a.s. 05/2020

obhliadka a fotodokumentacia miesta stavby,

podklady dodavatel'ov navrhovanych zariadeni,

Stavebno-technicky prieskum nosnych konstrukcii vybranych mostnych objektov,
DYNAMAG GROUP a.s.,03/2020
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Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky

Vv ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338
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obr. 1 Pédorys mosta
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SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338
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Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

5. Staticky prepoc€et nosnej konstrukcie mosta

5.1 Charakteristiky materialov
tab. 1 Materialy pouZité vo vypo¢tovom modeli

Merna E . Tepelna YMO
Poissonov | G modul
Nazov Typ | hmeotnost | modul e e 1 rozt'aznost’ Poznamka
[kg/m?] [MPa] sucinitel [MPa] [mM/mK]
C20/25 | Beton | 2500,0 | 30000 0,2 14208,0 0,0 15 | Nosnd
konstrukcia
plavkova | b | 78500 | 200000 0,3 83333,3 0,0 115 | Nosnd
ocel konstrukcia

5.2 Geometrické parametre nosnej konstrukcie

Pre potreby statického vypoctu boli zavedené urcité zjednodusenia a predpoklady. V pripade
geometrie nosnej konstrukcie ide hlavne o0 zanedbanie vyspadovania hornej plochy dosky
a prie¢neho sklonu mosta. Geometrické parametre uvazované v statickom vypocte st zrejmé z obr.
4 a obr. 5. Hriibka dosky nosnej konstrukcie je pri vypocte uvazovana hodnotou 370mm.

500 4000 5004\

1
obr. 4 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — pozdlzny rez

800

'

ﬁ%

L

=
S

obr. 5 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — prie¢ny rez

5.3 Vypoctovy model nosnej konstrukcie

Vypoctovy model nosnej konStrukcie zohladiiuje vSetky relevantné geometrické
a materiadlové charakteristiky konstrukcie.

Celé zatazenie prebera betonova konstrukcia. Tato bola pre globalnu analyzu modelovana
v programovom prostredi CAD systému SCIA Engineer ako priestorovy dosko-stenovy systém
kone¢nymi prvkami, pricom zakladny material bol zvoleny beton C20/25. Geometricka schéma
vypoctového modelu je znazornena na obr. 6.
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obr. 6 Geometricka schéma vypocétového modelu

5.4 Vypocet zatazenia na nosnu konstrukciu
Jednotlivé zataZenia st stanovené v stilade s [6]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné skupiny
zat'azeni:
- Qo stale zataZenie;
- 0u. premenné dlhodobé zatazenie, ktoré prenasa celd doskova konstrukcia po zatvrdnuti

beténu;
- p:  premenné kratkodobé zat'azenie, ktoré prenasa tiez celd doskova konstrukcia.

5.4.1 Zat'azenie stale

Zat’aZenie go
predstavuje vlastnt tiaz nosnej konstrukcie, ktora je generovana vypoctovym programom. TiaZz
zelezobetonu je uvazovana hodnotou 2500kg/m?.
gki [KN.m2] Yo
- vlastna tiaz — program Scia Engineer, g=25kN/m? 1,35

5.4.2 Zat'azenie premenné dlhodobé

Zat’azenie g1
- izolacia hr. Smm, yi=14kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . yi =0,005 . 14 . 8,53/7,92= 0,075 1,35

Staticky vypocet Strana 12/80
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ginf= 0,8.0,075= 0,060
gsup: 1,4 . 0,075: 0,105
- vozovka hr. 180mm, yy=24kN/m? — posobi na ploche medzi rimsami
hi . w=0,180 . 24= 4,32 1,35
ginf= 0,8.4,32= 3,456
Osup= 1,4.4,32= 6,048
- ochrana izol4cie hr. 75mm, y,=25kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi.yi =0,075. 25 . 8,53/7,92= 2,020 1,35
ginf= 0,8.2,020= 1,616
Osup = 1,4 . 2,020: 2,828
- hydrulicky stmelena vrstva hr. 230mm, ys=25kN/m?® — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . ys= 0,230 . 25= 5,750 1,35
ginf= 0,8.5,75= 4,600
Osup= 1,4.575= 8,050
- $trkodrva hr. 80mm, ys=20KN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . yst=0,080 . 20= 1,600 1,35
ginf= 0,8.1,600= 1,280
gsup: 1,4 . 1,600: 2,240
- tiaz pravej rimsy Ar=0,577m?, yp=25kN/m? — posobi na $irke 540mm od okraja dosky
Ar. yp=0,577. 25= 14,425 1,35
- tiaz l'avej rimsy Ar=0,395m?, y,=25kN/m? — posobi na §irke 540mm od okraja dosky
Ar. v5=0,395. 25= 9,875 1,35
- tiaz zabradl'ového zvodidla, p6sobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 240mm od okraja
dosky 1,00 1,35

5.4.3 Zat'azenie premenné kratkodobé

Uvazujeme cestné zatazenie podla STN EN 1991-2: zatazovaci model LMI1, LM2,
zatazenie chodcami a uUnavovy zataZovaci model 3. Cestné zatazenie je uZ so zahrnutym
dynamickym ucinkom.

5.4.4 Zvislé u€inky zat'azenia od cestnej dopravy

5441 Zatazovaci model LM1

o Qix og; Qi Aqi Tix

obr. 7 zatazovaci model LM1 — schéma
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Uvazujeme zat'azovaci model LM1 podl'a obr. 4.2a v STN EN 1991-2. Sty¢na plocha kolesa
je podla obr.4.2b 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejSie ucinky uvazujeme postavenie vozidiel uprostred
nosnej konstrukcie. Vozovka Sirky 7,5m je rozdelena na 2 zatazovacie pruhy Sirky 3m a zvysnt
zat'azovaciu plochu Sirky 1,5m. Sucinitel’ zat’azenia pre toto zataZenie je yq = 1,35.

Pruh 1 (3,0m): Qik=300kN aQ1= 1,0 gw= 9,0kN.m= aqi= 1,0
Pruh 2 (3,0m): Qak=200kN 0= 1,0 qa= 25kN.m2  ag= 1,0
zvysok (1,5m): grk= 2,5kN.m ogr= 1,0

et

.

A e

obr. 8 Postavenie zat'azovacicho modelu LM1 pre My TS
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obr. 9 Postavenie zat'azovacieho modelu LM1 pre V,_TS
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obr. 10 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre Mya V,_UDL
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5.4.4.2 Zatazovaci model LM2

Uvazujeme zat'azovaci model LM2 podla obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Kontaktnad plocha
kolesa je mozne uvazovat’ podla 4.3.3(4) Poznamky 1. predmetnej normy 0,35x0,6m. Sucinitel’

zataZenia pre toto zat'aZenie je yo = 1,35; kde Qak=400kN Por= 1,0
@95&55:35
@9%55:35

e

obr. 11 Postavenie zatazovacieho modelu LM2 pre My

— 932958, 38
=]

Masﬁm,zs

- 93858,38

Bsm 38
.

obr. 12 Postavenie zatazovacicho modelu LM2 pre V,

5.4.4.3 Zatazovaci model LM4

Uvazujeme zatazovaci model LM4 podl'a 4.3.5 v STN EN 1991-2, reprezentujuci zat'azenie
davom T'udi. Zadané je ako plosné spojité rovnomerné zatazenie na vozovke s hodnotou rovnou
5kN/m?,

0, =5,0kN/m?, 7 =135

5.4.4.4 Zatazovaci model zvlastne vozidla
Uvazujeme zatazovaci model zvlastnych vozidiel 3000/240kN podrla prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je mozne uvazovat’ podl'a obr. A.1 predmetnej normy 1,2x0,15m.
Pre najnepriaznivejsie ucinky uvazujeme 4 rézne polohy postavenia napravy. Sucinitel’ zataZenia
pre toto zat'azenie je yqo = 1,35; kde Qax=240kN
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obr. 13 Postavenie zatazovaciecho modelu -zvlastne vozidla pre My
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obr. 14 Postavenie zatazovaciecho modelu -zvlastne vozidla pre V,

5.4.5 Vodorovné ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

5.4.5.1 Brzdné a rozjazdové sily

Brzdna sila posobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere v osi pruhu ¢.1 na celej dizke
mosta s hodnotou Q.

Yo =135

Qi =06-ay '(2Q1k )"‘O’l' Qg Oy W - L

Q. =0,6-1,0-2-300+0,1-1,0-9,0-3,0.5,0=360,0+13,5=373,5kN

162kN<Q, <900kN 162kN <373,5<900KN .....» Qu=3735kN B qu=74,7kN/m

545.2 Odstredivé a priecne sily
7Q = 1135 ;
Odstrediva sila Q. =0,2Q,=0,23 o (2Q,) =0,2.(1,0.2.300+1,0.2.200) = 200kN
Prie¢na sila Q. =25%-Q, =0,25-373,5=093,375kN

5.4.6 Unovové zat'azenie od cestnej dopravy
Uvazujeme tnavovy zatazovaci model 3 (FLM 3) podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2.
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Zat'azovaci model 3 podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2. St¢initel’ zatazenia pre toto

1,20m

1,20m

we

obr. 15 tnavovy zatazovaci model 3 - schéma

zatazenie je yo = 1,35. Tiaz kazdej napravy ma hodnotu 120kN.

Y

5.4.7 Kombinacie zat’azeni

Tab. 1 Zatazovacie skupiny od premenného kratkodobého zat'azenia - cestnej dopravy

obr. 16 Postavenie unavového zat'aZzovacieho modelu FLM3

Chodniky pre

VOZOVKA chodcov a
cyklistov
Vyluéne
Typ zatazenia 2vislé sily Vodorowné sily zVislé
zatazenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.3.2-(1)
LM1 LM2 LM3 LM4 . .
Brzdné a .. | Rommomemné
s , , Hlawny i . . . : . | Odstredivé s
Zatazovaci system Jednonapravové | Zvastne | ZataZenie | rozjazdove . spojite
zataz. L . o . a boc¢né sily .
, vozidla vozidla |davom fudi sily zatazenie
systém
skia Charak. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota ®
skib Charakter.
hodnota
Casté Charakter. | Charakter.
. . sk2 b
zataZovacie hodnoty ® hodnota | hodnota
skupiny Charakter.
(d)
sk3 hodnota ©
K Charakter. Charakter.
° hodnota hodnota ®
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Strana 17/80
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|Dominantné zlozka zatazeni (oznacena ako zlozka suvisiaca so skupinou)
@ MoZu byt definované v narodnej prilohe.
® Mozu byt definované v narodnej prilohe. Odporiéana hodnota je 3 kN/m?2.
© Pozri 5.3.2.1-(2) Mdze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to wwola nepriaznivejsi Gginok, ako ked su
zatazené oba chodniky.

@ Tato skupina sa neuvaZuje, ak sa uvazuje skupina sk4.

Kombinécie navrhovych hodndt zat'azeni sa vytvorili podla STN EN 1990 (tab. A2.4(B)):
Zj:ij,sup “Cyjsup T zj:ij,inf “Gyjint 701 Qua + EZ Yoi " Yoi Q.

Poznamka: Pre medzné stavy pouzivatel'nosti plati yq, ye =1,0.

5.5 Vypocet vnutornych sil

Vypocet vnatornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli doskove] konstrukcie
pomocou programu SCIA Engineer. Vzhl'adom na velké mnozstvo vysledkov uvadzame len
rozhodujice kombinacie pre posudenie nosnej konstrukcie.

5.6 Posudenie nosnej konstrukcie

5.6.1 Zat'azovacie stavy
Tab. 2 Zatazovacie stavy

Typ posobenia | Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy

skupina zat'azovaci
stav
Typ zat'aZenia
LC1 Vlastna tiaz | Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz

izolacia Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

vozovka Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

ochrana izolacie Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

stabilizacia } Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

Strkodrva Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

rimsa Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

zabradlie Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_M-TS Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_V-TS1 Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_UDS Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM2_M Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM2_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM4 } Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM3000/240_M Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM3000/240_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM_vyhradna_M Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
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Popis Typ posobenia | Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'azovaci
stav
Spec Typ zat'aZenia .
LM_vyhradna_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
Brzdne a Rozjazdove sily | Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
Odstredive a priecne sily | _ Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
FLM3 ] Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

5.6.2 Kombinacie
Tab. 3 Kombinacie zat'azovacich stavov

Zat'aZovacie stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
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V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy Suc.

[-1

zabradlie 1,00

LM1_M-TS 1,00

LM1_V-TS1 1,00

LM1_UDS 1,00

LM2_M 1,00

LM2_V 1,00

LM4 1,00

LM3000/240_M 1,00

LM3000/240_V 1,00

LM_vyhradna_M 1,00

LM_vyhradna_V 1,00

Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00

Odstredive a priecne sily | 1,00

FLM3 1,00

Cco1 vl+dlhodobe Obalka - Gnosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35

Strkodrva 1,35

rimsa 1,35

zabradlie 1,35

C02 vl+dlhodobe+LM1_M Obalka - unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35

Strkodrva 1,35

rimsa 1,35

zabradlie 1,35

LM1_M-TS 1,35

LM1_UDS 1,35

Cco3 vl+dlhodobe+LM2_M Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35

Strkodrva 1,35

rimsa 1,35

zabradlie 1,35

LM2_M 1,35

Cco4 vl+dlhodobe+LM1_V Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35

Strkodrva 1,35

rimsa 1,35

zabradlie 1,35

LM1_V-TS1 1,35

LM1_UDS 1,35

CO5 vl+dlhodobe+LM2_V Obalka - unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35

Strkodrva 1,35

rimsa 1,35

zabradlie 1,35

LM2_V 1,35

Cco6 vl+dlhodobe+LM4 Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35

vozovka 1,35

ochrana izolacie 1,35

stabilizacia 1,35
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky

V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy Suc.
[-]
Strkodrva 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM4 1,35
Cco7 vl+dlhodobe+FLM3 Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
Strkodrva 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
FLM3 1,35
Cco8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | Obalka - Gnosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
Strkodrva 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,01
LM1_UDS 0,54
Brzdne a Rozjazdove sily |1,35
Odstredive a priecne sily | 1,35
CO9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
Strkodrva 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_M 1,35
Cco10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
Strkodrva 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_V 1,35
POch1 vl+dlhodobe EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POch2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_UDS 1,00
POch3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
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V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy

stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 1,00
POch4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
POch5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 1,00
POch6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 1,00
POch7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 1,00
POch8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POch9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 1,00
POch10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
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Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky

V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy Suc.
[-1
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 1,00
POC1 vl+dlhodobe EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POCE2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
POC3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,75
POC¢4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,75
LM1_UDS 0,40
POE5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,75
POc6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,75
POC7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
Staticky vypocet Strana 23/80
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V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy

ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,75
POC8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POC9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POC10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00
POk1 vl+dlhodobe EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POk2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
POk3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,00
POk4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
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V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy

vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,00
LM1_UDS 0,00
POk5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,00
POk6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,00
POk7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,00
POk8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 0,00
Odstredive a priecne sily | 0,00
POk9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POk10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00
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5.6.3 Posudenie prierezu dosky v pozdiznom smere

5.6.3.1 Vnutorné sily na prvku

Nazov Siet’ Pozicia Stav mx Vx
[m] [kNm/m] | [kN/m]

(1117 Vy
[kNm/m] [kN/m]

SE6 Prvok: 10 0,250 | CO3/1 -25,06 202,45
0,000 -3,63 1,27
0,000

SE1 Prvok: 15 2,000 | CO2/2 175,85 0,00
0,997 35,19 10,22
0,000

SE6 Prvok: 11 2,000 | CO3/3 131,87 0,00
0,000 -20,15| 122,61
0,000

SES Prvok: 23 2,000 | CO2/4 168,31 0,00
2,992 47,44 8,16
0,000

SES Prvok: 25 3,750 | CO2/2 -15,09| -256,07
2,992 -2,13 -2,60
0,000

SE8 Prvok: 22 0,250 | C02/2 -15,09| 256,07
2,992 -2,13 -2,60
0,000

2D vniitorné sily

Hodnoty: mx -

Linedrny wypocet

Skupina wysledkov: MSU

Extrém: Globalny

Viber: Vietko

Faloha: V uzlach, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

Q
v
.

2D vniitorné sity

Hodnoty: vx

Linedrny wypodet

Skupina vysledkov: MSU

Extrém: Globdlny |

“Vjber: Vetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

—296.07 kN

obr. 18 VEd,zmax @ VEd,zmin 0d rozhodujticej kombinacie zatazenia
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5.6.3.2 Vypocet MRrdy

Navrh a posudenie vystuze
Prierez: §.=1000mm, hr.= 300mm,
Navrh: betén C20/25

¢ 20mm/m, 4166mm, plavkova ocel’ — (hlavna vystuz — spodny povrch)
poCet wstuzin= 6,66666 ks

priemer wstuze ¢= 16 mm
Cnom= 40,00 mm d=h-d;= 0,252 m
d;=c+0,5.¢= 48,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.fm.b.d/fy,;0,0013.b.d)= 0,000686 m? As1>As min Navrh vyhovuje
As1 max=0,4.Ac= 0,12 m? As1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm b,<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom+n.¢+(n-1).ts= 0,339666 m
Posuidenie prierezu:
Xg=As1.Ty o/ (0.Tca)= 0,022 m
Xg,im=(560.d)/(700+1, )= 0,160 m Xg<Xp,m Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,241 m Mgg= 175,85
Mgrg=xg.b.feq.2= 59,039 kNm Mgyg<Mgrg Navrh nevyhovuje

Prierez dosky nevyhovuje na sicasné zat’aZzenie. Na zaklade zistenych skutocnosti bude
navrhnuta nova nosna konstrukcia. Existujica doska bude pouzZita ako stratené debnenie.

6. Staticky vypocet nosnej konstrukcie mosta

6.1 Charakteristiky materialov
tab. 4 Materialy pouZité vo vypo¢tovom modeli

Nazov Typ hX(ftl;lli)ast’ mOEduI Poissonov | G modul roj;:’l‘:lglril(?st’ o Poznamka
[kg/m?] [MPal] stucinitel [MPa] [M/mK]
C30/37 | Betéon | 2500,0 32000 0,2 14208,0 0,0 1,5 | Nosnd
konstrukcia
B500B | Ocel | 7850,0 | 200000 0,3 83333,3 0,0 115 | Nosnd
konstrukcia

6.2 Geometrické parametre nosnej konstrukcie

Pre potreby statického vypoctu boli zavedené urcité zjednodusenia a predpoklady. V pripade
geometrie nosnej konstrukcie ide hlavne o0 zanedbanie vyspadovania hornej plochy dosky
a priecneho sklonu mosta. Geometrické parametre uvazované v statickom vypocte su zrejmé z obr.
19 a obr. 20. Hrabka dosky nosnej konstrukcie je pri vypoéte uvazovana hodnotou 230mm.
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obr. 19 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — pozdizny rez
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obr. 20 Geometricka schéma nosnej konstrukcie — prieény rez

6.3 Vypoctovy model nosnej konstrukcie

Vypoltovy model nosnej konStrukcie zohladiiuje vSetky relevantné geometrické
a materialové charakteristiky konstrukcie.

Celé zataZenie prebera betonova konstrukcia. Téato bola pre globédlnu analyzu modelovana
v programovom prostredi CAD systému SCIA Engineer ako priestorovy dosko-stenovy systém
koneénymi prvkami, pricom zakladny material bol zvoleny beton C30/37. Geometricka schéma
vypoctového modelu je znazornena na obr. 21.
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obr. 21 Geometricka schéma vypoctového modelu

6.4 Vypocet zatazenia na nosnu konStrukciu

Jednotlivé zataZenia st stanovené v stilade s [6]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné skupiny
zat'azeni:
- Qo stale zatazenie;
- 0. premenné dlhodobé zataZenie, ktoré prenasa celd doskova konstrukcia po zatvrdnuti
betonu;
- p:  premenné kratkodobé zat'azenie, ktoré prenasa tieZ celd doskova konStrukcia.

6.4.1 Zat'azenie stale
Zat’aZenie go

predstavuje vlastnu tiaZ nosnej konStrukcie, ktora je generovana vypoctovym programom. Tiaz
zelezobetonu je uvazovana hodnotou 2500kg/m?.

Oki [kN.m?] Yo
- vlastn4 tiaz — program Scia Engineer, g=25kN/m? 1,35
6.4.2 Zat'azenie premenné dlhodobé
Zat’aZenie g1
- izolécia hr. 5Smm, yi=14kN/m? — posobi na ploche medzi rimsami
hi . yi =0,005 . 14 . 8,53/7,92= 0,075 1,35
ginft= 0,8.0,075= 0,060
Osup= 1,4.0,075= 0,105
- vozovka hr. 180mm, y,=24kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . yv=0,180 . 24= 4,32 1,35
gnt= 0,8.4,32= 3,456
Osup= 1,4.4,32= 6,048
- ochrana izol4cie hr. 75mm, y,=25kN/m?® — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi.yi =0,075. 25 . 8,53/7,92= 2,020 1,35
ginf= 0,8.2,020= 1,616
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Osup= 1,4.2,020= 2,828
- hydrulicky stmelend vrstva hr. 200mm, ys=25kN/m? — pdsobi na ploche medzi rimsami
hi . ys= 0,200 . 25= 5,000 1,35
gint= 0,8.5,00= 4,000
Osup = 1,4 . 5,00: 7,000
- tiaz pravej rimsy Ar=0,577m?, yy=25kN/m?® — pdsobi na $irke 540mm od okraja dosky
Ar. vp=0,577. 25= 14,425 1,35
- tiaz lavej rimsy Ar=0,395m?, y,=25kN/m? — posobi na §irke 540mm od okraja dosky
Ar. v5=0,395. 25= 9,875 1,35
- tiaz zabradl'ového zvodidla, posobi ako liniové zat'azenie vo vzdialenosti 240mm od okraja
dosky 1,00 1,35

6.4.3 Zat'azenie premenné kratkodobé

Uvazujeme cestné zatazenie podla STN EN 1991-2: zatazovaci model LMI1, LM2,
zatazenie chodcami a unavovy zatazovaci model 3. Cestné zatazenie je uz so zahrnutym
dynamickym uéinkom.

6.4.4 Zvislé uéinky zat'azenia od cestnej dopravy

6.4.4.1 Zatazovaci model LM1

Qi Qix &Xqi Qix Aqi Tix

obr. 22 zatazovaci model LM1 — schéma
Uvazujeme zatazovaci model LM1 podla obr. 4.2a v STN EN 1991-2. Sty¢na plocha kolesa
je podla obr.4.2b 0,4x0,4m. Pre najnepriaznivejSie U€inky uvazujeme postavenie vozidiel uprostred

nosnej konStrukcie. Vozovka Sirky 7,5m je rozdelena na 2 zataZovacie pruhy Sirky 3m a zvySnu
zat'azovaciu plochu $irky 1,5m. Sucinitel’ zat'aZenia pre toto zataZenie je yq = 1,35.

Pruh 1 (3,0m): Qik=300kN aQ1= 1,0 guw= 9,0kN.m= aqi= 1,0
Pruh 2 (3,0m): Q2k=200kN aq2= 1,0 gz«x= 2,5kN.m aq= 1,0
zvysok (1,5m): grk= 2,5kN.m oagr= 1,0
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obr. 23 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre My TS
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obr. 24 Postavenie zatazovacieho modelu LM1 pre V; TS
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obr. 25 Postavenie zatazovaciecho modelu LM1 pre Mya V,_UDL

6.4.4.2 Zatazovaci model LM2
Uvazujeme zat'azovaci model LM2 podl'a obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Kontaktna plocha
kolesa je mozne uvazovat podla 4.3.3(4) Poznamky 1. predmetnej normy 0,35x0,6m. Sucinitel

zatazenia pre toto zatazenie je yQ = 1,35; kde Qak=400kN Por= 1,0
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obr. 26 Postavenie zatazovacieho modelu LM2 pre My
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obr. 27 Postavenie zatazovacicho modelu LM2 pre V,

6.4.4.3 Zat’azovaci model LM4

Uvazujeme zatazovaci model LM4 podl'a 4.3.5 v STN EN 1991-2, reprezentujuci zat'azenie
davom T'udi. Zadané je ako plosné spojité rovnomerné zatazenie na vozovke s hodnotou rovnou
5kN/m?,

g, =50kN/m?, y, =135

6.4.4.4 Zatazovaci model zvlaStne vozidla
Uvazujeme zatazovaci model zvlastnych vozidiel 3000/240kN podl'a prilohy A.2 v STN EN
1991-2. Kontaktna plocha kolesa je mozne uvazovat’ podl'a obr. A.1 predmetnej normy 1,2x0,15m.
Pre najnepriaznivejsie G¢inky uvazujeme 4 rézne polohy postavenia napravy. Sucinitel’ zat'aZenia
pre toto zat'azenie je yo = 1,35; kde Qax=240kN
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obr. 29 Postavenie zatazovacieho modelu -zvlastne vozidla pre V;

6.4.5 Vodorovné ucinky zat'azenia od cestnej dopravy

6.4.5.1 Brzdné a rozjazdové sily
Brzdna sila posobi na povrchu vozovky v pozdiznom smere v osi pruhu &.1 na celej dizke

mosta s hodnotou q.
7o =135

Qi = 016'aQ1 '(2Q1k)+0’1'aq1 Oy -W, - L
Q, =0,6-1,0-2-300+0,1-1,0-9,0-3,0.5,0=360,0+13,5=373,5kN

162KN<Q,, <900kN 162kN <373,5<900kN

» Qi=373,5kN P qi=74,7kKN/m

6.4.5.2 Odstredivé a priecne sily
7Q = 1135 ;
Odstrediva sila Qe =0,2Q,=0,2.> 2, (2Q,) =0,2.(1,0.2.300+1,0.2.200) = 200kN
Prie¢na sila Qu =25%-Q, =0,25-373,5=93,375kN

6.4.6 Unovové zat'azenie od cestnej dopravy
Uvazujeme tnavovy zatazovaci model 3 (FLM 3) podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2.
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obr. 30 tnavovy zatazovaci model 3 - schéma

Zatazovaci model 3 podl'a obr. 4.8 v STN EN 1991-2. Stcinitel’ zat'azenia pre toto
zatazenie je yq = 1,35. Tiaz kazdej ndpravy ma hodnotu 120kN.

obr. 31 Postavenie imavového zatazovaciecho modelu FLM3

6.4.7 Kombinacie zat'azeni
Tab. 5 Zatazovacie skupiny od premenného kratkodobého zat'azenia - cestnej dopravy
Chodniky pre
VOZOVKA chodcov a
cyklistov
Vyluéne
Typ zatazenia 2vislé sily Vodorowné sily zVislé
zatazenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.35 441 4.4.2 5.3.2-(1)
LM1 LM2 LM3 LM4 , .
Brzdné a ., | Rovmomerné
s , , Hlawny . i . . : ., | Odstredivé s
Zatazovaci system o Jednonapravové | Zvastne | ZataZenie | rozjazdové e spojité
zataz. o C i . a boc¢né sily s
, vozidla wvozidla |davom ludi sily zatazenie
system
skia Charak. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota
skib Charakter.
hodnota
Casté Charakter. | Charakter.
. . sk2 b
zatazovacie hodnoty ® hodnota hodnota
skupiny Charakter.
(d)
sk3 hodnota ©
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rHouulivla - -
Charakter. Charakter.
ska hodnota hodnota ®
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Dominantna zlozka zatazeni (ozna¢ena ako zlozka suvisiaca so skupinou)

@ MoZu byt definované v narodnej prilohe.

® Mozu byt definované v narodnej prilohe. Odporiéana hodnota je 3 kN/m?.

© Pozri 5.3.2.1-(2) Mdze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to wwola nepriaznivejsi tiginok, ako ked su
zatazené oba chodniky.

@ Tato skupina sa neuvazuje, ak sa uvazuje skupina sk4.

Kombinacie navrhovych hodndt zatazeni sa vytvorili podl'a STN EN 1990 (tab. A2.4(B)):
zj:ij,sup 'ij,sup + 2].“7Gj,inf 'ij,inf +701 Qi t Ez Yai* Yoi Qyi

Poznamka: Pre medzné stavy pouzivatel'nosti plati yq, yc =1,0.

6.5 Vypocet vnuatornych sil

Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypoctovom modeli doskovej konStrukcie
pomocou programu SCIA Engineer. Vzhladom na velké mnozstvo vysledkov uvadzame len
rozhodujice kombindacie pre postidenie nosnej konstrukcie.

6.6 Posudenie nosnej konstrukcie

6.6.1 Zat'azovacie stavy
Tab. 6 Zatazovacie stavy

Typ posobenia | Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy

skupina zat'aZovaci
stav
Typ zat'aZenia
LC1 Vlastna tiaz | Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz

izolacia Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

vozovka Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

ochrana izolacie Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

stabilizacia Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

rimsa Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

zabradlie Premenné LG2 Dlhodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_M-TS Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_V-TS1 Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM1_UDS Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM2_M Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM2_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM4 Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM3000/240_M Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM3000/240_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
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Popis Typ posobenia | Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'azovaci
stav

~__Spec Typ zat'aZenia
Standard Statické

LM_vyhradna_M } Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

LM_vyhradna_V Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

Brzdne a Rozjazdove sily | Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

Odstredive a priecne sily Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

FLM3 ; Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

6.6.2 Kombinacie
Tab. 7 Kombinacie zat'azovacich stavov

Zat'azovacie stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
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Zat'aZovacie stavy

zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_V-TS1 1,00
LM1_UDS 1,00
LM2_M 1,00
LM2_V 1,00
LM4 1,00
LM3000/240_M 1,00
LM3000/240_V 1,00
LM_vyhradna_M 1,00
LM_vyhradna_V 1,00
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
FLM3 1,00
Cco1 vl+dlhodobe Obalka - Gnosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
C02 vl+dlhodobe+LM1_M Obalka - unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,35
LM1_UDS 1,35
Cco3 vl+dlhodobe+LM2_M Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_M 1,35
Cco4 vl+dlhodobe+LM1_V Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_V-TS1 1,35
LM1_UDS 1,35
CO5 vl+dlhodobe+LM2_V Obalka - unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM2_V 1,35
Cco6 vl+dlhodobe+LM4 Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM4 1,35
co7 vl+dlhodobe+FLM3 Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
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Zat'aZovacie stavy

vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
FLM3 1,35
Ccos vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | Obdlka - Ginosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM1_M-TS 1,01
LM1_UDS 0,54
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,35
Odstredive a priecne sily | 1,35
CO9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_M 1,35
Cco10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
izolacia 1,35
vozovka 1,35
ochrana izolacie 1,35
stabilizacia 1,35
rimsa 1,35
zabradlie 1,35
LM3000/240_V 1,35
POch1 vl+dlhodobe EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POch2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 1,00
LM1_UDS 1,00
POch3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 1,00
POch4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 1,00
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Zat'aZovacie stavy

LM1_UDS 1,00
POch5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 1,00
POch6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 1,00
POch7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 1,00
POch8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POch9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
Strkodrva 1,00
Strkopiesok 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 1,00
POch10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 1,00
POC1 vl+dlhodobe EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POC2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
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Zat'aZovacie stavy

stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
POC3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,75
POc¢4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,75
LM1_UDS 0,40
POC5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,75
POc6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,75
POC7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,75
POC8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP cCasta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,75
LM1_UDS 0,40
Brzdne a Rozjazdove sily | 1,00
Odstredive a priecne sily | 1,00
POC9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
Staticky vypocet Strana 40/80



Rekonstrukcia ciest a mostov 1I/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky

V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Zat'aZovacie stavy

Suc.

[-]

POC10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP Casta LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00
POk1 vl+dlhodobe EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
POk2 vl+dlhodobe+LM1_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00
POk3 vl+dlhodobe+LM2_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_M 0,00
POk4 vl+dlhodobe+LM1_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_V-TS1 0,00
LM1_UDS 0,00
POk5 vl+dlhodobe+LM2_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM2_V 0,00
POk6 vl+dlhodobe+LM4 EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM4 0,00
POk7 vl+dlhodobe+FLM3 EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
FLM3 0,00
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Zat'aZovacie stavy

POk8 vl+dlhodobe+LM1_M+vodorovne | EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM1_M-TS 0,00
LM1_UDS 0,00

Brzdne a Rozjazdove sily | 0,00
Odstredive a priecne sily | 0,00

POk9 vl+dlhodobe+LM3000/240_M EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_M 0,00
POk10 vl+dlhodobe+LM3000/240_V EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
izolacia 1,00
vozovka 1,00
ochrana izolacie 1,00
stabilizacia 1,00
rimsa 1,00
zabradlie 1,00
LM3000/240_V 0,00

6.6.3 Posudenie prierezu dosky v pozdiznom smere

6.6.3.1 Vnutorné sily na prvku

Nazov Siet’ Pozicia Stav mx Vx
[m] [kNm/m] | [kN/m]
(1117 Vy

[kNm/m] [kN/m]
SE6 Prvok: 10 0,250 | CO3/1 -24,98 199,65
0,000 -5,08 3,88

0,000
SE1 Prvok: 15 2,000 | CO2/2 168,44 0,00
0,997 35,00 9,57

0,000
SE6 Prvok: 11 2,000 | CO3/3 124,28 0,00
0,000 -18,99 121,43

0,000
SE8 Prvok: 23 2,000 | CO2/4 160,27 0,00
2,992 45,52 8,63

0,000
SE8 Prvok: 25 3,750 | CO2/2 -14,60| -245,21
2,992 -2,51 -3,83

0,000
SE8 Prvok: 22 0,250 | CO2/2 -14,60 245,21
2,992 -2,51 -3,83

0,000
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2D vniitorné sily

Hodnoty: mx -

Linedrny wypocet

Skupina wysledkov: MSU

Extrém: Globalny

Viber: Vietko

Faloha: V uzlach, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

L

2D vniitorné sity
Hodnoty: v

Linedrny wypoget
Skupina vysledkov: MSU
Extrém: Globdlny |
Vyber: Vietko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.

Systém: LSS prvku siete

4,98 kMM /m

—245,21 kN4

obr. 33 Vedzmax @ VEd,zmin 0d rozhodujicej kombinacie zat'azenia

6.6.3.2 Postadenie My, max

Navrh a posudenie vystuze
$.=1000mm, hr.= 230mm,
beton C30/37

Prierez:
Navrh:

10¢ 20mm/m, 4100mm,— (hlavna vystuz — spodny povrch)
5¢ 12mm/m, 4200mm — (rozdelovacia vystuz — spodny povrch)

(- -
= 6012/m, 4166 |
rozdelovacia vysfuz
\OOOOOOOOOO\
10020/m, 3100
1000
pocCet wstuzi n= 10 ks
priemer wstuze ¢= 20 mm
Cnom= 40,00 mm d=h-d;= 0,18 m
d;=c+0,5.¢= 50,00 mm
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Kontrola vystuzenia:

As1,min=max(0,26.fcm.b.d/fy«;0,0013.b.d)= 0,000271 m? As1>As min Navrh vyhovuje
Ast max=0,4.Ac= 0,002 m? As1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 30 mm b,<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom*n.¢+(N-1).ts= 0,55 m
Posuidenie prierezu:
xg=As1.fy o/ (0.fcq)= 0,080 m
Xg,im=(560.d)/(700+1, g)= 0,089 m Xg<Xgjm Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,140 m Mgg= 168,44
Mgrg=Xg.b.fcq.z= 190,990 kNm Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje
Ohybovy moment v doske:

Navrhova kombindcia: MEed,max=168,44 KNm/m

Charakteristicka kombinacia: Mekch =95,08 KNm/m

Casta kombinacia: MEkea = 48,74 KNm/m

Kvazistala kombinacia: MEek kv =16,66 KNm/m
Kontrola vzniku a Sirky trhlin:

Mep= 16,66 kNm =  3,520E-04 m*
Mgx= 95,08 KNm X= 0,066 m k= 0,40
0e=Es/Ecm= 6,06 ki= 0,8 ko= 0,5
Os,max=0e.-Mgi/lir.(d-X)= 186,024 MPa os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
6c, max=Mex/lir.X= 17,923 MPa oe.max<0,6.f;x Podmienka vyhovuje
Os.qp=0te-Meqpi/li-(d-X)= 32,595 MPa heetr= 0,055 m
Pseit=As/Acerr= 0,058 Aceti=hcerr.b= 0,085 m?
(esm-€cm)=(0sKt.fot,ett/ps eff- (1+0e.ps eft))/Es=  2,71E-05
S¢=5.(C+{/2)= 0,25 m Symax= 195,034 mm
Wi=Sr max- (Esm-€cm)= 0,005 mm Wk<W;im Podmienka vyhovuje
Wjim= 0,3 mm
Posudenie prierezu na iinavu
Posudenie ocele na unavu:
2s.2=Q.(Nops/2,0)*?= 1,000 0te=Es/Ecm= 6,061
%s,5=(Nyears/100)*= 1,000 x= 0,066 m
2. 4=(ZNobs,i/Nobs. 1) <?= 1,000 = 0,0003520 m*
As=0rat-As 1.2s 2.25 3.A5 4= 1,320
AGs FLmz=0te. MeLyallir. (d-X)= 15,589 MPa YefaAoseq= 28,808 MPa
AGs gc=1,4.AC FLvs= 21,825 MPa Acrsklysia= 141,304 MPa
AGseqi=Acs echs= 28,808 MPa
Yr tat-ACs equ<AGCR sklYs far OCel na inavu vyhovuje
Posudenie beténu na unavu:
6c.min=(Mg pasic +O)/lir.X= 8,877 MPa
6c.max=(Me,pasic Mg L)/ lir. X= 10,353 MPa
fed 1at=0,85. Bec (to)- fex/Ve - (1-fok/250)= 14,960 MPa
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cYc,max/fcd,fat: 0,692
0,5+0,45.0¢, mim/fed,far= 0,767
oc.max/fed 1at<0,5+0,45.6¢ mim/fed 1a<0,9 Betdn na unavu vyhovuje

6.6.3.3 Posudenie My min

Navrh a posudenie vystuze
Prierez: §.=1000mm, hr.=230mm (uvazZovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: beton C30/37

5¢ 10mm/m, 4200mm — (hlavna vystuz — horny povrch)

5¢ 12mm/m, 4200mm — (rozdel'ovacia vystuz — horny povrch)

pocCet wstuzi n= 5 ks
priemer wstuze ¢= 10 mm
Cnom= 40,00 mm d=h-d,= 0,185 m
d;=c+0,5.¢= 45,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.f:im.b.d/fy;0,0013.b.d)= 0,000279 m? As1>As min Navrh vyhovuje
As1max=0,4.Ac= 0,092 M As1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bn,<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom*n.¢+(N-1).ts= 0,238 m
Posuidenie prierezu:
Xg=As1.fy o/ (0.Tcq)= 0,010 m
Xg,lim=(560.d)/(700+1, g)= 0,091 m Xg<Xgjm Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,180 m Mgg= 14,60
Mgrg=Xg.b.feq.2= 30,729 kNm Mgd<Mgrg Navrh vyhovuje
Ohybovy moment v doske:
Navrhova kombinacia: Med,min=-14,6 KNm/m
Charakteristicka kombinacia: Mekch = -11,28 KNm/m
Casta kombinacia: MEekea = -4,26 KNm/m
Kvazistala kombinacia: MEekkv = -2,19 KNm/m
Megp= 2,19 kNm = 6374805 m"
Meg= 11,28 kNm X= 0,027 m k= 0,40
0e=Es/Ecm= 6,06 ki= 0,8 ko= 0,5
Os,max=0e-Mgi/lir.(d-X)= 169,302 MPa os,max<0,8.f,x Podmienka vyhovuje
6c, max=Mex/ lir. X= 4,805 MPa oc,max<0,6.f.x Podmienka vyhovuje
Gsyqp:OLe.MEqpk/hr.(d-X): 32,870 MPa hcveff: 0,068 m
Pscri=As/Acerr= 0,006 Acef=hcerr.b= 0,068 m”
(esm-gcm)=(OsKr.Tet eft/Ps eff - (1+0e.ps eff))/[Es=  -8,69E-04
Ss=5.(c+¢/2)= 0,225 m Srmax= 428,714 mm
Wk=Sr max- (Esm-€cm)= -0,373 mm Wi<Wiim Podmienka vyhovuje
Wjim= 0,3 mm
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Posudenie prierezu na iinavu
Posudenie ocele na tunavu:

2. 2=Q. (Nobs/2,0)*?= 1,000 0e=Es/Ecm= 6,061
%s,3=(Nyears/100)/¥*= 1,000 X= 0,027 m
As,4=(ENgps, i Nops, )™= 1,000 = 0,0000637 m*
As=@rat-As,1.As,2.A5,3.As 4= 1,320
AGs FLvs=06.MeLve/li.(dX)= 13,251 MPa Ve fatACseqi= 24,489 MPa
Acsgc=1,4.Acs FLve= 18,552 MPa Aok sklysia= 141,304 MPa
AGs equ=ACs Ec.As= 24,489 MPa

Yr fat-ACs, equSAGCR, sk/Ys,far OCel na inavu vyhovuje

Postidenie betonu na unavu:

e min=(ME basic*+0)/lir. X= 3,011 MPa
6. max=(ME pasic+ MeLwz) . X= 3,395 MPa
fod£ar=0,85. Bec(to)- fex/ye. (1-fek/250)= 14,960 MPa
e max/fod fat= 0,227
0,5+0,45.6¢ mim/fed. far= 0,591

Sc.max/Ted.1at<0,5+0,45.6¢ mim/fea.fat<0,9 Betdn na tinavu vyhovuje

6.6.3.4 Posudenie V;

Navrh a posudenie vystuzZe
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 230mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: betéon C30/37
Spony ¢ 10mm/m, 5ks/m, 4130mm (zhustené v krajnych 1/3L¢)
Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(1-f,/250)= 0,528
VR max=Z.b.v.feq.(tanB+cotgd) = 554,085 kN
VRrdmax=Ved Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu tlakovej diagonaly

Navr Smykovej vystuze:

o= 90 ° Asw=ns.0,25.m.¢s°= 0,0003927 m?
dst = 10 mm Smin<MiN(Asw.fywd.Z.(cotgb+cotga)sina/Veg,
Ne= 5 0,75.d, 400mm)= 0,137 m
S= 0,15 m
psw=Asw/(s.b)= 0,002617994 pPsw>Pswmit Podmienka vyhovuje
pswmin=0,08.f*%/f,,= 0,000876356 VEg= 245,21 kN
VRd,s=Tywd-AswlS.Z.(cOtgb+cotga).sino= 264,884 kN

Vra,s2Veqs Navrh vyhovuje-neddjde k poruseniu Smykovej vystuze

6.6.4 Posudenie prierezu v prie€nom smere

6.6.4.1 Vnutorné sily na prvku

\EYZ )Y Siet’ Pozicia Stav myx Vx
[m] [kNm/m] [kN/m]

1111% Vy
[kNm/m] [kN/m]
SE6 Prvok: 10 0,250 | CO3/1 -24,98 199,65
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Nazov Siet’ Pozicia Stav mx Vx
[m] [kNm/m] | [kN/m]
(1117 Vy
[kNm/m] [kN/m]
0,000 -5,08 3,88
0,000
SE1 Prvok: 15 2,000 | CO2/2 168,44 0,00
0,997 35,00 9,57
0,000
SE6 Prvok: 11 2,000 | CO3/3 124,28 0,00
0,000 -18,99 121,43
0,000
SE8 Prvok: 23 2,000 | CO2/4 160,27 0,00
2,992 45,52 8,63
0,000
SE8 Prvok: 25 3,750 | CO2/2 -14,60| -245,21
2,992 2,51 -3,83
0,000
SE8 Prvok: 22 0,250 | CO2/2 -14,60 245,21
2,992 2,51 -3,83
0,000

6.6.4.2 Posudenie Mx min, Mx max

Navrh a posudenie vystuze
Prierez: $.= 1000mm, hr.= 300mm (uvazovana je priemerna hr. nosnej konstrukcie)
Navrh: beton C30/37

6¢ 12mm/m, 4166mm — (rozdel'ovacia vystuz — spodny povrch)

6¢ 10mm/m, 4166mm — (rozdel'ovacia vystuz — horny povrch)

pocet wstuzi n= 6 ks
priemer wstuze ¢= 12 mm
Cnom= 60,00 mm d=h-d;= 0,164 m
di=c+0,5.¢= 66,00 mm
Kontrola vystuzenia:
As1,min=max(0,26.fcm.b.d/fy;0,0013.b.d)= 0,000247 m? As1>As min Navrh vyhovuje
Astma=0,4Ac= 0,092 m’ As1<As1 max Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
ts=max(1,5.¢max; 20mm; dg+5mm)= 27 mm bn<b Navrh vyhovuje
bn=2.Chom+n.¢+(n-1).ts= 0,327 m
Posudenie prierezu:
Xg=As1.fy o/ (0.fca)= 0,017 m
Xg,lim=(560.d)/(700+1, )= 0,081 m Xg<Xgiim Navrh vyhovuje
z=d-0,5.xg= 0,155 m Mgg= 45,52
Mgrg=Xg.b.feq.2= 45,826 kNm Mgg<Mgrg Navrh vyhovuje
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6.6.5 Posudenie pretvorenia

6.6.5.1 Postdenie priehybu nosnej konstrukcie

2D premiestnenie
Hodnoty: uz
Linedrny wypocet
Kombindcia: POch2
Extrém: Globalny
- Vyber: Vaetko
Faloha: V uzlach, priem. na prku.
Systém: LSS prvku siete

2D premiestnenie
Hodnoty: uz
Linedrny wypocet
Kombindcia: POch2
Extrém: Globalny
- Vyber: Vaetko
Poleha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

obr. 35 Deformécia dosky v smere ,,z*
Overime maximalnu hodnotu priehybu mostnej konstrukcied, od zatazenia go + Q1 +(

(LM1), yo=1,0.

o0, =4,7TmMm<4, . = L —@:Y,Omm:wyhovuje

fim =500~ 500

6.6.6 Stanovenie zat'azitel'nosti

6.6.6.1 Stanovenie zat’aZitePnosti z ohybovej odolnosti
Dané:

Wi, rep= 320 kN Mre= 190,99 kNm

W, rep= 900 kN Maok.¢= 11,95 kNm

We,rep= 3000 kN Mak o= 35,14 kNm

o= 1,39 Megwn= 129,90 kNm

Meg.wi= 90,49 kNm

Meq.we= 57,36 kNm

uz [mm]

11

0.4

0.0
0.4
0.8
1.2
18
2.0
2.4
-28
3.2
3.6
-4.0
47
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Normalna zat’azitel'nost”

Wi rep= 320 kN
Fz=(Mra-(Mgok,a+Mak,d))/MEd,wn= 1,11
W=F;. W rep= 354,50 kN - V= 35t
Vyhradna zat'azitelnost”
Wi rep= 900 kN
Wi=W, /o= 646,09 kN
Fz=(Mra-(Mgok,a+Mck,d))/ Med,wi= 1,59
W =F,. W= 1027,43 kN - V.= 103 t
Vynimoéna zat'azitelnost”
Wi rep= 3000 kN
We1=We rep= 3000,00 kN
Fz=(Mra-(Mgok,a+Mak,d))/MEd,we= 2,51
We=F,W,=  7525,95 kN > Vo= 753 t
6.6.6.2 Stanovenie zat'azitePnosti zo Smykovej odolnosti
Dané:
Wi rep= 320 kN VRd= 264,88 kN
W, rep= 900 kN VoK d= 16,69 kN
We rep= 3000 kN VoK d= 63,77 kN
o= 1,39 VEd,wn= 145,93 kN
Vedwr= 146,35 kN
Vedwe= 92,82 kN
Normalna zat'azitelnost’
Wi rep= 320 kN
F2=(Vra-(Veok,a+Vaek,d))/ VEdwn= 1,26
Vin=Fz.Vq rep= 404,41 kN - V= 40t
Vyhradna zat'azitelnost’
Wi rep= 900 kN
Wii=Wi replo= 646,09 kN
F2=(Vra-(Veok,a+Vaok,d))/ Ved wr= 1,26
W,=F,Wn= 814,17 kN > V= 81t
Vynimoc¢na zat'azitelnost”:
W, rep= 3000 kN
Wei=Werep=  3000,00 kN
Fz=(Vra-(Veok,a+Vek ) Ved we= 1,99
We=F, W= 5960,51 kN - Ve= 596 t
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6.6.6.3 Prehlad zat’aziteI’'nosti
tab. 8 Prehl'ad zat’azite'nosti mosta

Zat'azitenost’ Oznaéenie{Hodnota
Faktor normalnej zatazitelnosti F, 1,11
Normalna zatazitelnost Vi 35t
Vyhradna zataZitelnost’ V, 81t
Vynimo¢na zatazitelnost Ve 596 t

6.6.7 Navrh a posudenie dilatacii

6.6.7.1 Vypocet dilatacii
- dilatacia vplyvom priehybu

ALx= 0,2mm (skratenie)

- dilatacia vplyvom zmeny teploty kons$trukcie

Pre polohu mosta v obci Senohrad uréime z normy max./min. teplotu vzduchu v tieni:
Tmax=41°C (mapa s izotermami, STN EN 1991-1-5/NA, str.6) —Temax=Tmax+2°C=43°C
Tmin: 3OOC (mapa S iZOtermami, STN EN 1991'1‘5/NA, str.6) —>Te,min: Tmin‘30C2‘27oC

To= 10°C — pociatocna teplota

ATN,con: TO — Te,min: 10- ('27) =37°C
ATN,expz Te,max -To=43-10=33°C

Sucinitel’ teplotnej rozt'aznosti:
Celkova dlzka mosta:
Dlzka pre dilatacné pohyby:

PrediZenie konstrukcie:

Skratenie konStrukcie:

o1=1,2.10"°,
L=0,75+ 3,5+ 0,75=5,00m
Lr=0,75+3,5=4,25m

Lr=0,

ALT,exp: Lr1. ATN,exp .
ALT,exp: Lr. ATN,exp .
AL7con= LF1 . ATN con -
ALT,con: Lr. ATN,con .

- celkovy posun konstrukcie

Navrhové skratenie konStrukcie

75=0,75m

AL = ALy + ALTcon = 0,2 + 2,2=2 4mm— AL'=2,4mm

Navrhové predizenie konstrukcie
AL = ALT,exp r= 1,7mm—> AL+:1,7mm

a=4,25.33.0,000012 = 0,0017m
a=0,75.33.0,000012 = 0,0003m
a=4,25.43.0,000012 = 0,0022m
a=0,75.43.0,000012 = 0,0004m
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7. Posudenie spodnej stavby

Podlozie bolo uvazovanané na zéklade vrtov ktoré boli vykonané v blizkosti existujuceho mosta.
Novy zasyp je odvodneny rubovym odvodnenim. Opory boli navrhnuté na vysledné reakcie z lozisk
ktoré vznikajii od mosta. Vyslednice boli vy¢islené pomocou programu Scia Engineer a nésledne
dosadené do modulu opora v GEOS.
Boli posudzované dve fazy zat'azenia:

1. Zatazenie na most — max. vodorovna sila + max. zvislé sila

2. Zatazenie za oporou + min. zvisla sila
Nastavenie

Slovensko - EN 1997

Materialy a normy

Mostné opory : EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Vypocet murov

Vypodet aktivneho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivneho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
VypoCet zemetrasenia:  Mononobe-Okabe

Tvar zemného klinu : pocitat’ Sikmy

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazZenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Premenné zatazenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatazenie vodou : Yw = 1,00 [-]

Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvala navrhova situacia

Sucinitel redukcie odporu na preklopenie : YRv = 1,40 [-]
Sucinitel redukcie odporu na posunutie : YRh = 1,10 []
Sucinitel redukcie odporu zékladovej pody : YRe = 1,40 []

Kombinaéné sucinitele pre premenné zat'azenia
Trvala navrhova situacia

Sucinitel kombinaénej hodnoty : Yo = 0,70 []
Sucinitel’ Castej hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Sucinitel kvazistalej hodnoty : Yo = 0,30 []

Geometria konstrukcie

. Poradnica Hibka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,53
3 0,00 1,76
4 1,40 1,76
5 1,40 2,16
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. Poradnica Hibka
Cisl
X [m] Z[m]
6 -1,35 2,16
7 -1,35 1,76
8 -1,05 1,76
9 -1,05 0,53
10 -0,05 0,53
11 -0,05 0,00

Zaciatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.

Plocha rezu mura = 2,42 mZ2.

Dizka mostnej opory = 8,97 m

DlZka zakladu opory = 8,97 m

Kridla opory - predizena symetricka

Hrabka kridla = 0,40 m
Dlzka kridla za koncovym murikom = 1,40 m
Dizka zakladu kridla = 0,00 m
Sirka zakladu kridla = 0,80 m

Material konstrukcie

Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3
Vypocet beténovych konstrukcii vykonany podfa normy EN 1992-1-1 (EC2).

Betdn : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu

Parametre zemin

20,00 MPa
2,20 MPa

fck
fetm

fyk = 500,00 MPa

G3 Treci uhol konstr.-zemina : § = 18,00°

Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3 Zemina : nesudrzna

Napétost : efektivny Ob;j. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3

Uhol vnutorného trenia : Qef = 3250°

Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Trida G5

Treci uhol konstr.-zemina : § = 21,00° Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3

Zemina : nesudrzna Napatost : efektivny

Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3 Uhol vnitorného trenia : gef = 30,00°
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa

F6/Cl Treci uhol konétr.-zemina : § = 2000°

Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3 Zemina: nesudrzna

Napatost : efektivny Ob;j. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

Uhol vnutorného trenia : Qe = 19,00°

Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa R1

Treci uhol konétr.-zemina : § = 12,66° Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3

Zemina : nesudrzna Napatost : efektivny

Obj. tiaZ sat.zeminy : vsat = 21,00 kN/m3  Uhol vnatorného trenia : Gef = 3850°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Trida F2, konzistence tuha Treci uhol konStr.-zemina : 8§ = 2566°

Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3 Zemina: nesudrzna

Napatost : efektivny Ob;j. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Uhol vnutorného trenia : Qef = 27,00°

Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
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Zat’'azovaci stav, zat'azenie od mostu

Typ zatazovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu

Zvisla sila Fs = 1598,41 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a; = 0,30 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
Zvisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN

Umiestnenie a» = 0,00 m

Geologicky profil a priradenie zemin

Cislo Vr[i:}/a Priradena zemina Vzorka
1 1,37 G3 0 ,°,°
2 0,70 F6/CI ]
3 1,10 T¥ida F2, konzistence tuha E
4 1,00 Trida G5 EN
5 0,90 Trida G5 EN
6 0,50 Trida G5 EN
7 0,30 R1 0 ,°,°
8 : R1 o °4°
Zalozenie

Typ zaloZenia : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konStrukciou je rovny.

Vplyv vody
Hladina podzemnej vody je pod uroviiou konstrukcie.

Odpor na lici konstrukcie
Odpor na lici konstrukcie nie je uvazovany.

Nastavenie vypoctu fazy

Navrhova situacia : trvala
Mur sa méze premiestnit, je pocitany na zatazenie aktivnym tlakom.
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Posudenie €is. 1 (Faza budovania 1)
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor POsobisko Fyert | POsobisko Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napatie
Tiaz.- mar 0,00 -0,65 55,61 1,08 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -1,09 27,87 1,85 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 8,45 -0,92 12,87 2,36 1,000 1,350 1,350
Kridla opory 0,00 -1,28 5,05 2,05 1,000 1,000 1,350
Reakcia mostu 0,00 -1,63 178,20 0,60 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -2,16 0,00 1,35 - - -

Posudenie mostnej opory

Sirka fiktivneho zakladu opory = 2,75 m
Posudenie na posunutie nebolo vykonané.
Posudenie na preklopenie

Moment vzdorujuci Myes = 185,16 kKNm/m

Moment klopiaci Moyr = 7,78 KNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE

Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE

Maximalne napatie v zakladovej Skare : 164,36 kPa

Unosnost zakladovej poédy (Faza budovania 1)
Sily posobiace v strede zakladovej Skary

Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napatie
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 131,23 315,10 11,40 0,151 164,36
2 133,01 279,60 11,40 0,173 155,46
Normové sily pésobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
o Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 133,01 279,60 8,45

Posudenie plosného zakladu
Vstupné udaje
Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukcie :  EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny

Sadanie

Metdda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomocou edometrického modulu)
Obmedzenie deformacénej zény : pomocou Strukturnej pevnosti

Patky

Vypocet pre odvodnené podmienky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posudenie tahanej patky : Standartny postup

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posudenia : vypocCet podla EN1997
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Navrhovy pristup :

2 - redukcia zatazenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)

Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvala navrhova situacia
Suginitel redukcie zvislej tnosnosti : YRvs = 1,40 []
Sucinitel redukcie vodorovnej inosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladné parametre zemin
. c
Cislo Nazov Vzorka il f L Ut ®
[°] [kPa] | [KN/m3] @ [kN/m3] [°]

1 G3 o °.7 3250 000 19,00 9,00 21,00

2 F6/Cl | 1900 1200 2100 1100 12,66

3 Tida F2, konzistence tuha .| 2700 1000 1950 950 18,00

4  Trfida G5 o © O;) 30,00 6,00 19,50 9,50 20,00

5 R1 o ,%% ° 3850 0,00 21,00 11,00 25,66
Pre vypocet tlaku v klude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin
G3 Oedometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3  Koef. §truktirnej pevnosti : m = 010
Uhol vnutorneého trenia : Gef = 32,50° Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Oedometricky modul : Eoed = 102,00 MPa Trida G5
Koef. Strukturnej pevnosti : m = 0,30 Objemova tiaZ : . y = 19,50 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : vsat = 19,00 kN/m3 Uhol vnutorného trenia : Qef = 30,00°

Sudrznost zeminy : Cef 6,00 kPa
F6/Cl Oedometricky modul : Eoeq = 67,50 MPa
Objemova tiaz : y = 21,00kN/m3  Koef. §truktirnej pevnosti : m = 0,30
Uhol vnutorneého trenia : oef = 19,00° Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3
Sudrznost zeminy : Cef 12,00 kPa
Oedometricky modul : Eoed = 9,50 MPa R1
Koef. §truktirnej pevnosti : m = 010 Objemova tiaz : . vy = 21,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : vsat = 21,00 kN/m3  Uhol vnutorného trenia : 0ef = 3850°
Sudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa

Trida F2, konzistence tuha Oedometricky modul : Eoeq = 355,50 MPa
Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3  Koef. §truktirnej pevnosti : m = 0,20
Uhol vnutorného trenia : Qef = 27,00° Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Zalozenie
Typ zakladu: zakladovy pas
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Hibka od pévodného terénu h, = 2,16 m
Hibka zakladovej $pary d = 0,00 m
Hrubka zakladu t = 040 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladovej Skary s, = 0,00 °

Objemova tiaz zeminy nad zakladom = 19,50 kN/m3

Geometria konstrukcie
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova dizkapasu = 8,97 m
Sirka pasu (x) =270 m
Sirka stipu vsmerex = 1,00 m
Objem pasu = 1,08 m3/m

Zadané zatazenie je uvazované na 1bm dizky pasu.

Material konstrukcie
Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3

Vypocet betdnovych konstrukcii vykonany podlfa normy EN 1992-1-1 (EC2).

Betén : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 30000,00 MPa
Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu fyk = 500,00 MPa
Ocel prie¢na: B500
Medza sklzu fyc = 500,00 MPa
Geologicky profil a priradenie zemin
= \Y
Cislo r[i:}/a Priradena zemina Vzorka
1 1,37 G3 o °o°
2 0,70 F6/CI ]
3 1,10 T¥ida F2, konzistence tuha E
4 1,00 Trida G5 s © 2]
5 0,90 Trida G5 6 °.°,
6 0,50 TFida G5 6 °.°,
7 0,30 R1 o °o°
8 _ R1 ® o o B [
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Zat'azenie
Cislo ?at’aienie Nazov Typ N My x
nové zmena [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 Ano ZS1 Navrhové 289,80 126,67 -11,40
2 Ano Z52 Navrhové 254,30 128,45 -11,40
3 Ano ZS 3 Uzitkové 254,30 129,63 -8,45

Celkové nastavenie vypoctu
Typ vypocCtu : vypocCet pre odvodnené podmienky

Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala

Posudenie Cis. 1
Posudenie zat'azovacich stavov

) VI. tiaz ex ey o Rg Vyuzitie .
Nazov . Vyhovuje
priaznivo [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
ZS1 Ano 0,09 0,00 124,81 572,91 21,78 Ano
ZS1 Nie 0,09 0,00 124,81 572,91 21,78 Ano
ZS?2 Ano 0,02 0,00 105,30 588,31 17,90 Ano
ZS?2 Nie 0,02 0,00 105,30 588,31 17,90 Ano

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.

Zratana vlastna tiaz pasu G
Zratana tiaz nadlozia Z

24,84 kN/m
0,00 kN/m

Posudenie zvislej unosnosti

Tvar kontaktného napétia : obdiznik
Najnepriaznivej$i zatazovaci stav Cislo 1. (ZS 1)

Parametre Smykovej plochy pod zakladom:
Hibka Smykovej plochy zs, = 4,68 m
Dosah Smykovej plochy Isp = 14,74 m

572,91 kPa
124,81 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pody Ry
Extrémne kontaktné napatie o
Zvisla unosnost’ VYHOVUJE

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky ey = 0,033<0,333
Max. excentricita v smere $irky patky ey, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita e; = 0,033<0,333

Excentricita zatazenia zakladu VYHOVUJE

Posudenie vodorovnej inosnosti

NajnepriaznivejSi zatazovaci stav ¢&islo 2. (ZS 2)
Zemny odpor: nie je uvazovany

Horizontalna Uunosnost zakladu Ry, = 153,40 kN
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Extrémna horizontalna sila H = 11,40 kN
Vodorovna unosnost’ VYHOVUJE

Unosnost’ zakladu VYHOVUJE

Posudenie €is. 1
Sadnutie a nato€enie zakladu - vstupné data

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriazqivejéich zatazovacich stavov.
Vypocet vykonany s uvazovanim koeficientu k; (vplyv hibky zalozenia).
Napatie v zakladovej 8kare je uvazované od upraveného terénu.

Zratana vlastna tiaz pasu G = 24,84 kN/m
Zratana tiaz nadlozia Z = 0,00 KN/m
Sadnutie stredu dizkovej hrany 2,9 mm

3,5 mm
3,2 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sadnutie stredu Sirkovej hrany 1
Sadnutie stredu Sirkovej hrany 2

Sadnutie a natocenie zakladu - vysledky

Tuhost’ zakladu:

Zratany vazeny priemerny modul pretvarnosti Eqyef = 84,16 MPa
Zaklad je v smere dizky tuhy (k=1,16)

Zaklad je v smere Sirky tuhy (k=22,81)

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky ey, = 0,009<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky ey, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita e; = 0,009<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Celkové sadnutie a natocenie zakladu:

Sadnutie zakladu 5,4 mm

Hlbka deformacnej zény 3,24 m

NatoCenie v smere Sirky = 0,115 (tan*1000); (6,6E-03 °)
Vypocet stability svahu

Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocty

Vypod&et zemetrasenia : Standard
Metodika posudenia :  vypocet podla EN1997

Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu
Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvala navrhova situacia
Stav STR Stav GEO

Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazZenie : TG = 1,35 [H] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Premenné zatazZenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatazenie vodou : Yw = 1,00 [-]
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Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia

Sugcinitel redukcie uhla vnutorného trenia : Yo = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhranie

. . . . Suradnice bodov rozhrania [m]

Cislo Umiestnenie rozhrania

X z X z X z
1 J_: 0,00 0,00 0,00 -0,53 0,00 -1,37
' 10,00 -1,37

2 P -10,00 -2,16 -1,35 -2,16 -1,35 -1,76
-1,05 -1,76 -1,05 -0,53 -0,05 -0,53

-0,05 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

3 | — 0,00 -1,37 0,00 -1,76 1,40 -1,76

4 J; -1,35 -2,16 1,40 -2,16 1,40 -2,07
i 1,40 -1,76 10,00 -1,76

5 J—I: 1,40 -2,07 10,00 -2,07

6 J—1: -10,00 -3,17 10,00 -3,17

7 J—: -10,00 -4,17 10,00 -4,17
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Suradnice bodov rozhrania [m]
X z X z X z

8 J—1: -10,00 -5,07 10,00 -5,07

Cislo Umiestnenie rozhrania

9 [ E— -10,00 557 10,00 5,57

10 rﬂ: -10,00 -5,87 10,00 -5,87

Parametre zemin - efektivna napatost’

52 ©
Cislo Nazov Vzorka ] ef L4
[°1 [kPa] [kN/m3]
o) 5 %5 e Y o
1 G3 o, C; o ,%¢ 32,50 0,00 19,00
°o o © © |
2 F6/CI o o _ 19,00 12,00 21,00
(@) — v
3 Trida F2, konzistence tuha — 9 — © — 27,00 10,00 19,50
o N — O
® 0—9O e
4  Trida G5 —e 0 5 © OQ 30,00 6,00 19,50
“O no = @ T
; ° . 9o e Vo o
5 R1 ©59° o ¢ 38,50 0,00 21,00
°o o of o
Parametre zemin - vztlak
Gislo Nazov Vzorka LSt U5 .
[KN/m?3] [KN/m?3] ]
Yo 905 Y o
o O
1 G3 °0,%0 ,%¢ 19,00
)
° n © © |
2 Fe/Cl T 21,00
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Cislo Nazov Vzorka e [ .
[KN/m3] [KN/m3] [-]
O ~ v
3 T¥ida F2, konzistence tuha — 0 — ° — 19,50
>= —,. —@
1) O‘e & o O
4  Trida G5 o ° = ° ° 19,50
o O e ©
~ o o9 —<
:) °o Oo °o uo °
5 R1 0,°9 5 ¢ 21,00
°o o ° o o
Parametre zemin
G3 Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3 Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : Pef = 32,50° Tiida G5
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Objemova tiaz : y = 19,50 KN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3 Napétost': efektivny
Uhol vnatorného trenia : Qef = 30,00°
F6/Cl Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Objemova tiaz : y = 2100kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : eef = 19,00° R1
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3 Napétost': efektivny
Uhol vnatorného trenia : Qef = 38,50°
Trida F2, konzistence tuha Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Objemova tiaz : y = 1950kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnutorného trenia : Qef = 27,00°
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka U
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
&islo Uitesimanio ok Suradnice bodov plochy [m] Prira(_iené
X z X z zemina
1 J: 0,00 0,00 0,00 -0,53 G3
0,00 -1,37 10,00 -1,37
10,00 0,00 ‘)o O"ooooéU o
o 9 & R © o 5 S o
) ° o - O 9 n ° o © -
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. Suradnice bodov plochy [m Priradena
Cislo Umiestnenie plochy . : e y[m] : .
X z X z zemina
2 10,00 -1,76 10,00 -1,37
F6/CI
0,00 -1,37 0,00 -1,76
1,40 -1,76
3 10,00 -2,07 10,00 -1,76
I E6/Cl
N 1,40 -1,76 1,40 -2,07
4 1,40 -2,16 1,40 -2,07 . .
,ﬁ: Material zdi
[a 1,40 -1,76 0,00 -1,76
0,00 -1,37 0,00 -0,53
0,00 0,00 -0,05 0,00
-0,05 -0,53 -1,05 -0,53
-1,05 -1,76 -1,35 -1,76
-1,35 -2,16
5 10,00 -3,17 10,00 -2,07 __. . i
ﬂ: Trida F2, konzistence tuha
1,40 -2,07 1,40 -2,16
-1,35 -2,16 -10,00 -2,16 5
-10,00 -3,17 —  To —° —
o 9 o o_
6 rl: 10,00 -4,17 10,00 -3,17
T
-10,00 317  -10,00 4,17 1102 GS
v . [©] v C
0070 oO oo © 5 == ¢
_o0 0o © 2 _Y
o HO o O 07"5 © o O
7 10,00 -5,07 10,00 -4,17
ﬂ: Ttida G5
-10,00 -4,17 -10,00 -5,07
v N Q v C
OTO oO 0<% oo
o © o ¢
o_0 ©O o) —
© o o ojj 5 ©
8 rl: 10,00 -5,57 10,00 -5,07
Trida G5
-10,00 507  -10,00 557
v [©] v C
0070 oO 0<% o o
o0 9 © o) 07(
© o o0 o0 o ©
9 rl: 10,00 -5,87 10,00 -5,57 R1
-10,00 -5,57 -10,00 -5,87
) o v le) . 9]
> °5 °o o °o o °
o o o
o © ° o o ©
) o -~ 2 9 (@) o © .
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&islo TS O Suradnice bodov plochy [m] Prlrac.lena
X V4 X V4 zemina
10 .rl: -10,00 -5,87 -10,00 -10,87 R1
10,00 -10,87 10,00 -5,87
) o v le) |9}
g OOOZO OooO o
,OO?O o n® OOO?
Pritazenie
» o e umiest Zatiato  piska  Sirka | Skion Velkost
Islo Yy osobenie .
f
z(m] | x(m] i b apl PP g 0O
1 priamkové  stalé é;é ’é;é 0,00 178,20 kN/m
Nazvy pritazenia
Cislo Nazov
1 Most
Voda
Typ vody : Voda nie je
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situgcia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova Smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = -2,84 [m] ap = -47,11 []
Stred : Uhly :
zZ= 1,76 [m] o = 72,21 [°]
Polomer : R= 5,76 [m] |
Smykova plocha po optimalizacii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumacia aktivnch sil : Fa= 150,17 KN/m
Sumacia pasivnych sil : Fp= 310,65 kN/m
Moment zosuvajuci : Ma= 864,95 kNm/m
Moment vzdorujuci : Mp = 1789,37 kNm/m
Vyuzitie : 48,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupné udaje (Faza budovania 2)
Zat’'azovaci stav, zat'azenie od mostu
Typ zataZovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu
Zvisla sila Fs = 136,69 kN
Vodorovna sila F, = -403,38 kN
Umiestnenie a; = 0,30 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
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Zvisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a» = 0,00 m

Geologicky profil a priradenie zemin

. Vrst
Cislo r[fn}/a Priradena zemina Vzorka
1 1,37 G3 0 %°
2 0,70 F6/Cl ]
3 1,10 Trida F2, konzistence tuha =]
4 1,00 Trida G5 EN
5 0,90 Trida G5 6 °.°,
6 0,50 Trida G5 6 °.°,
7 0,30 R1 0 %°
8 . R1 o °4°
Zalozenie
Typ zalozenia : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konStrukciou je rovny.
Vplyv vody
Hladina podzemnej vody je pod uroviiou konstrukcie.
Zadané plosné prit'azenia
&islo Pritazenie Pés  Vel.1 Vel.2 Por.x Dizka Hibka
nové zmena  0Ob. [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
) pre
1 Ano me 55,00 0,00 3,00 nateréne
nné

Odpor na lici konstrukcie
Odpor na lici konstrukcie nie je uvazovany.

Nastavenie vypocétu fazy

Navrhova situacia : trvala
Mur sa mdze premiestnit, je poditany na zataZenie aktivnym tlakom.
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Posudenie €is. 1 (Faza budovania 2)
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor POsobisko Fyert | POsobisko Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napatie
Tiaz.- mar 0,00 -0,65 55,61 1,08 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -1,09 27,87 1,85 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 8,45 -0,92 12,87 2,36 1,000 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 21,11 -0,78 23,38 2,30 0,000 0,000 1,500
Prit.1 - pasové 0,00 -2,16 20,36 1,54 0,000 0,000 1,500
Kridla opory 0,00 -1,28 5,05 2,05 1,000 1,000 1,350
Reakcia mostu 44,97 -1,63 15,24 0,60 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -2,16 0,00 1,35 - - -
Posudenie mostnej opory
Sirka fiktivneho zakladu opory = 2,75 m
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujuci Mg = 115,32 kNm/m
Moment klopiaci Mowr = 81,08 KNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hies = 69,37 kN/m
Vodor. sila posuvajuca Hget = 56,37 kN/m
Mur na posunutie VYHOVUJE
Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE
Maximalne napatie v zakladovej Skare : 101,32 kPa
Unosnost zakladovej pody (Faza budovania 2)
Sily pdsobiace v strede zakladovej Skary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napatie
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 65,42 217,76 88,03 0,109 101,32
2 80,02 116,65 56,37 0,249 84,65
Normové sily pésobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 71,47 160,40 74,52
2 80,02 116,65 53,41
Posudenie plosného zakladu
Vstupné udaje
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konStrukcie :  EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
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Sadanie
Metdda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomocou edometrického modulu)
Obmedzenie deformacénej zény : pomocou Strukturnej pevnosti
Patky
Vypocet pre odvodnené podmienky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posudenie tahanej patky : Standartny postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazenia a odporu
Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvala navrhova situacia
Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Sucinitele redukcie odporu (R)

Trvala navrhova situacia
Sucinitel redukcie zvislej Unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Sucinitel redukcie vodorovnej unosnosti : YRhs = 1,10 [-]

Zakladné parametre zemin

, ©
Sislo Nazov Vzorka el el Y fsu °
1 [kPa] '« [kN/m3] | [KN/m3] [°]

1 G3 o O ©_ Y 3250 0,00 19,00 9,00 21,00

2 F6/Cl | 1900 1200 2100 11,00 12,66

3 Trida F2, konzistence tuha .| 2700 1000 1950 9,50 18,00

4  Trida G5 O O;) 30,00 6,00 19,50 9,50 20,00

5 R1 o _°.° 3850 000 2100 11,00 2566
Pre vypocet tlaku v klude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin
G3 Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Uhol vnutorného trenia : Gef = 32,50° Tfida F2, konzistence tuha
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3
Oedometricky modul : Eoeqg = 102,00 MPa  Uhol vnutorného trenia : et = 27,00°
Koef. Struktdrnej pevnosti : m = 0,30 Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3  Oedometricky modul : Eoed = 17,50 MPa

Koef. Struktarnej pevnosti : m = 0,10

F6/Cl Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Uhol vnutorného trenia : Qe = 19,00° Trida G5
Suadrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Objemova tiaz : Y = 19,50 kN/m3
Oedometricky modul : Eced = 9,50 MPa Uhol vnatorného trenia : oef = 30,00°
Koef. Struktdrnej pevnosti : m = 0,10 Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
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Oedometricky modul : Eoeq = 67,50 MPa Uhol vnatorného trenia : Qef = 38,50 °
Koef. §truktdrnej pevnosti : m = 030 Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaz sat.zeminy : vsat = 19,50 KN/m3  Oedometricky modul : Eoed = 355,50 MPa
Koef. Strukturnej pevnosti : m = 0,20
R1 Obj. tia sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Zalozenie
Typ zakladu: zakladovy pas
Hlbka od pévodného terénu h, = 2,16 m
Hibka zakladovej $pary d = 0,00 m
Hrubka zakladu t = 040 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladovej Skary s, = 0,00 °
Objemova tiaz zeminy nad zakladom = 19,50 kN/m3
Geometria konstrukcie
Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova dizka pasu = 897 m
Sirka pasu (x) = 270 m
Sirka stlpuvsmerex = 1,00 m
Objem pasu = 1,08 m3/m
Zadané zataZenie je uvazované na 1bm dizky pasu.
Material konstrukcie
Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3
Vypocet betdnovych konstrukcii vykonany podfa normy EN 1992-1-1 (EC2).
Betén : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fok 20,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 30000,00 MPa
Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu fyk = 500,00 MPa
Ocel prieéna: B500
Medza sklzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a priradenie zemin
= \Y
Cislo r[i:}/a Priradena zemina Vzorka
1 1,37 G3 0 °o°
2 0,70 F6/CI ]
3 1,10 Tfida F2, konzistence tuha =]
4 1,00 Trida G5 s @ .2
5 0,90 TFida G5 6 °.°,
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. Vrstva
Cislo [m}/ Priradena zemina Vzorka
6 0,50 Trida G5 o °.°,
7 0,30 R1 0 5°5°
8 . R1 0 °4°
Zat'azenie
. Zat'azeni N M H
Cislo 'a aszeme Nazov Typ u X
nové zmena [KN/m] [KNm/m] [kN/m]
1 Ano zZS1 Navrhové 192,46 30,20 -88,03
2 Ano ZS2 Navrhové 91,35 57,47 -56,37
3 Ano ZS 3 Uzitkové 135,10 41,66 -74,52
4 Ano ZS 4 Uzitkové 91,35 58,65 -53,41
Celkové nastavenie vypoctu
Typ vypoctu : vypoCet pre odvodnené podmienky
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situgcia : trvala
Posudenie €is. 1
Posudenie zat'azovacich stavov
VI. tiaz e e R Vyuziti
Nazov i |a.z X y o d yuzitie Vyhovuje
priaznivo [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
zs1 Ano 0,19 0,00 93,35 177,06 52,72 Ano
zZs1 Nie 0,19 0,00 93,35 177,06 52,72 Ano
ZS?2 Ano -0,26 0,00 53,12 135,98 39,06 Ano
ZS?2 Nie -0,26 0,00 53,12 135,98 39,06 Ano
Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.
Zratana vlastna tiaz pasu G = 24,84 kN/m
Zratana tiaz nadlozia Z = 0,00 KN/m
Posudenie zvislej unosnosti
Tvar kontaktného napétia : obdiznik
NajnepriaznivejSi zataZovaci stav &islo 1. (ZS 1)
Parametre Smykovej plochy pod zakladom:
Hlbka Smykovej plochy zs, = 4,68 m
Dosah smykovej plochy lsp = 14,74 m
Vypocétova unosnost zakl. pddy Ry = 177,06 kPa
Extrémne kontaktné napatie o = 93,35 kPa
Zvisla unosnost VYHOVUJE
Posudenie excenticity zat'azenia
Max. excentricita v smere dizky patky e, = 0,095<0,333
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Max. excentricita v smere $irky patky ey, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita e; = 0,095<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Posudenie vodorovnej inosnosti

Najnepriaznivejsi zataZovaci stav €islo 2. (ZS 2)
Zemny odpor: nie je uvazovany

73,70 kN
56,37 kN

Horizontalna unosnost zakladu Rgp
Extrémna horizontalna sila H

Vodorovna unosnost’' VYHOVUJE

Unosnost’ zakladu VYHOVUJE

Posudenie €is. 1
Sadnutie a nato¢enie zakladu - vstupné data

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.
Vypocet vykonany s uvazovanim koeficientu 1 (vplyv hibky zalozZenia).
Napatie v zakladovej Skare je uvazované od upraveného terénu.

Zratana vlastna tiaz pasu G = 24,84 kN/m
Zratana tiaZ nadloZia Z = 0,00 KN/m
Sadnutie stredu dizkovej hrany = 1,4 mm
Sadnutie stredu Sirkovej hrany 1 = 1,5 mm

1,4 mm
(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sadnutie stredu Sirkovej hrany 2

Sadnutie a nato¢enie zakladu - vysledky

Tuhost’ zakladu:
Zratany vazeny priemerny modul pretvarnosti Eqef = 33,23 MPa

Zaklad je v smere dizky tuhy (k=2,94)
Zaklad je v smere Sirky tuhy (k=57,78)

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky ey = 0,095<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita et = 0,095<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Celkové sadnutie a natocenie zakladu:
Sgdnutie zakladu 2,7 mm
Hlbka deformacnej zény 2,14 m

Natoc¢enie v smere Sirky = 0,425 (tan*1000); (2,4E-02 °)

Vypocet stability svahu

Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocty

Vypo&et zemetrasenia : Standard
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Metodika posudenia :  vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu

Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvald navrhova situacia

Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : YG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [-] 1,00 [-]
Premenné zatazenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZataZenie vodou : Yw = 1,00 [-]

Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia

Sucinitefl redukcie uhla vnutorného trenia : Yo = 1,25 [-]
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : Yo = 1,25 []
Suginitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Yeu = 1,40 []
Rozhranie

Cislo Umiestnenie rozhrania Saradnice bodov rozhrania [m]

X Z X 4 X 4

1 J: 0,00 0,00 0,00 -0,53 0,00 -1,37
' 10,00 -1,37

2 P -10,00 -2,16 -1,35 -2,16 -1,35 -1,76
-1,05 -1,76 -1,05 -0,53 -0,05 -0,53

-0,05 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00

3 .J: 0,00 -1,37 0,00 -1,76 1,40 -1,76

4 J; -1,35 -2,16 1,40 -2,16 1,40 -2,07
i 1,40 -1,76 10,00 -1,76

5 J—I: 1,40 -2,07 10,00 -2,07
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Suradnice bodov rozhrania [m]
X z X z X z

6 J—1: -10,00 -3,17 10,00 -3,17

Cislo Umiestnenie rozhrania

7 rﬁ: -10,00 -4,17 10,00 -4,17

8 J—1: -10,00 -5,07 10,00 -5,07

9 J—: -10,00 -5,57 10,00 -5,57

10 rﬂ: -10,00 -5,87 10,00 -5,87

Parametre zemin - efektivna napatost’

. [
Cislo Nazov Vzorka . o L4
[l [kPa] [kN/m3]
e 5 o, ©
1 G3 0,9 5%¢ 32,50 0,00 19,00
°o o ° o _9 |
2 F6/CI o . _ 19,00 12,00 21,00
(@) ~ v
3 Trida F2, konzistence tuha — 9 — © — 27,00 10,00 19,50
= = =0
o 0—9O o0~ O
4 Ttida G5 —o © 0o @ oQ 30,00 6,00 19,50
“O no =0 @ T
; ° Yo s Vo o
5 R1 o OO ° 5 ¢ 38,50 0,00 21,00
°o o ° o 9

Staticky vypocet Strana 71/80



Rekonstrukcia ciest a mostov I11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Parametre zemin - vztlak

Cislo Nazov Vzorka e & .
[kN/m3] [kN/m3] [-]
= o o O o . VO o
1 G3 °0 %0 ¢ 19,00
© o (@] © o - © ~
2 Fe/Cl L 21,00
(@) ~ v
3 T¥ida F2, konzistence tuha — 0 — ° — 19,50
2= —, —@
1) O‘e o O
(e]
4  Trida G5 —o © o © © 19,50
o O e ©
~ n 609 —C
:) ° Yo ”O o
5 R1 0,°9 o ¢ 21,00
© o (@] ° o ~ © ~
Parametre zemin
G3 Sudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Objemova tiaz : y = 19,00kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : Pef = 32,50° Tiida G5
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa Objemova tiaz : y = 19,50 KN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3 Napétost': efektivny
Uhol vnatorného trenia : Qef = 30,00°
F6/Cl Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Objemova tiaz : y = 21,00kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnatorného trenia : eef = 19,00° R1
Sudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa Objemova tiaz : = 21,00 kN/m3
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3 Napétost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : Qef = 3850°
Trida F2, konzistence tuha Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Objemova tiaz : y = 1950kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Napatost' : efektivny
Uhol vnutorného trenia : Qef = 27,00°
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka U
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
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Priradenie a plochy

. Suradnice bod loch Priradena
Cislo Umiestnenie plochy uradnice bodov plochy [m] rlra.ena
X z X z zemina
1 I_t 0,00 0,00 0,00 -0,53 a3
0,00 -1,37 10,00 -1,37
10,00 0,00 "o Ovo OOOUO
> o 9o o
o o o o
o © © o ©
, 0. %0, 0 O
2 10,00 -1,76 10,00 -1,37
F6/CI
0,00 -1,37 0,00 -1,76
1,40 -1,76
3 10,00 -2,07 10,00 -1,76
I Fe/Cl
~ 1,40 -1,76 1,40 -2,07
4 1,40 -2,16 1,40 -2,07 o
] Material zdi
[ 1,40 -1,76 0,00 -1,76
0,00 -1,37 0,00 -0,53
0,00 0,00 -0,05 0,00
-0,05 -0,53 -1,05 -0,53
-1,05 -1,76 -1,35 -1,76
-1,35 -2,16
5 10,00 -3,17 10,00 -2,07 _., . A
ﬂ: Trida F2, konzistence tuha
1,40 -2,07 1,40 -2,16
-1,35 -2,16 -10,00 -2,16 5
-10,00 -3,17 —  To —° —
o _° _ o__ o_
6 rl: 10,00 -4,17 10,00 -3,17
THi
-10,00 317  -10,00 4,17 1148 G5
v . [©] 154 C
0070 oO oo © 5 == ¢
o_0 © © o) O;
©_ oo O?jn o c
7 10,00 -5,07 10,00 -4,17
ﬂ: Ttida G5
-10,00 -4,17 -10,00 -5,07
v N Q v C
0070 OO o=2x © 5 ©
o_0 ©O © o) 07(
© o o ojj 5 ©
8 10,00 -5,57 10,00 -5,07
ﬂ: Ttida G5
-10,00 -5,07 -10,00 -5,57
v . [©] 154 C
0070 oO oo © 5 == ¢
o0 9 © o) 07(
(@] . o O 07"5(\ o O‘
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&islo TS O Suradnice bodov plochy [m] PrlraQena
X V4 X V4 zemina
9 rl: 10,00 -5,87 10,00 -5,57 R1
-10,00 -5,57 -10,00 -5,87
‘o Yo 90 _.%%0
> 50 o 0 oo ° o
o
,OO?O o n® OOOH
10 .ﬁ: -10,00 -5,87 -10,00 -10,87 R1
10,00 -10,87 10,00 -5,87
) o v o [e) |9} o
SR °5 5 © 5 OO o
o
,OO?O o n° OOO,
Pritazenie
” ) e umiest Zaclato  piska  Sirka = Skion Velkost
islo yp o6sobenie :
f
ziml | x[m]  m]  b[m] e PN gy JeANOK
: . Ty zZ=- X=-
1 priamkové stalé 053 075 71,28 47,48 kN/m
2 pasové premenné n& x=0,00 1=3,00 000 5500 kN/m2
povrchu
Nazvy pritazenia
Cislo Nazov
1  Most
Voda
Typ vody : Voda nie je
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova Smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
x=  -1,75 [m] o= -37,76 []
Stred : Uhly :
z= 1,88 [m] a= 6841 []
Polomer : R= 5,11 [m] |
Smykova plocha po optimaliz&cii.
Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumécia aktivnch sil:  F3= 251,15 kN/m
Sumacia pasivnych sil :  Fp = 263,63 kN/m
Moment zosuvajuci : Mgy = 1283,40 KNm/m
Moment vzdorujuci : Mp = 1347,17 kNm/m
VyuZitie : 95,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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8. Posudenie pazenia pocas vystavby

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : m = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaka

Vypocet aktivniho tiaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : nezadano

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitel ym, redukuje tangentu Uhlu vnitfniho tfeni ¢

Soucinitele redukce parametri zemin
Doc¢asna navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitiniho tfeni : Yme = 1,10 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Ymy = 1,00 []
Soucinitel redukce objemové tihy za konstrukci : Ymy = 1,00 []
Soucinitel redukce objemoveé tihy pfed konstrukci : Ymy = 1,00 []
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni: mezni stavy
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Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 3,00 m

Nazev prifezu : HE 140 B

Prifez : HE 140 B

Osova vzdalenost prafezd a = 1,00 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,20

Plocha prafezu A = 4,30E-03 m2/m
Moment setrvaé¢nosti I = 1,51E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 2,156E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 2,454E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

- c
Cislo Nazev Vzorek VL ef i leu E
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 TfidaG5 30,00 6,00 19,50 9,50 9,00
2 Trida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 8,50 8,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E =
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G5 0,30 67,50 -
2 Trida F4, konzistence tuha 0,35 8,00 )

Parametry zemin

Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : gef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tteci uhel kce-zemina : ) = 9,00 °
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Zemina: nesoudrzna
Edometricky modul : Eoceq = 67,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : 0o = 2450°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina : ) = 8,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 KN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[:}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 1,00 T¥ida G5
2 4,00 Trida G5
3 - Tfida F4, konzistence tuha

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,20 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,90 m

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 30,00 0,50 2,50 naterénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakii na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.84
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 23.84

0.12 0.00 0.00 0.00 0.45 8.17 32.82

0.23 0.00 0.00 0.00 0.90 14.85 41.81

0.29 0.00 0.00 0.00 1.13 16.62 46.32

0.29 0.00 0.00 0.00 4.88 16.62 46.32

0.35 0.00 0.00 0.00 5.19 18.37 50.80

0.46 0.00 0.00 0.00 5.82 19.50 59.79

0.58 0.00 0.00 0.00 6.44 20.63 68.78

0.69 0.00 0.00 0.00 7.06 21.75 77.77

0.81 0.00 0.00 0.00 7.69 22.87 86.75

0.92 0.00 0.00 0.00 8.31 24.00 95.74

1.00 0.00 0.00 0.00 8.73 24.75 101.73

1.00 0.00 0.00 0.00 8.72 24.75 101.73

1.04 0.00 0.00 0.00 8.93 25.12 104.73

1.05 0.00 0.00 0.00 9.02 25.28 105.96

1.15 0.00 0.00 0.00 9.56 26.25 113.72

1.20 0.00 0.00 0.00 9.81 26.70 117.31

1.20 0.00 -0.00 -4.77 1.97 5.34 23.46

1.27 0.00 -0.14 -5.85 2.04 5.44 24.54

1.38 0.00 -0.36 -7.64 2.17 5.49 26.34

1.50 0.00 -0.59 -9.44 2.29 5.54 28.14

1.62 0.00 -0.81 -11.24 241 5.60 29.93

1.73 0.00 -1.04 -13.04 2.54 5.67 31.73

1.85 0.00 -1.26 -14.83 2.66 5.74 33.53

1.96 0.00 -1.49 -16.63 2.79 5.82 35.33

2.08 0.00 -1.71 -18.43 291 5.92 37.13

2.19 0.00 -1.94 -20.23 3.04 6.02 38.92

2.25 0.00 -2.06 -21.19 3.10 6.07 39.89

2.31 -0.06 -2.16 -22.02 3.16 6.12 40.72

2.42 -0.20 -2.39 -23.82 3.29 6.24 42.52

2.54 -0.34 -2.61 -25.62 341 6.37 44.32

2.65 -0.48 -2.84 -27.42 3.53 6.50 46.11

2.77 -0.62 -3.06 -29.22 3.66 6.63 47.91

2.88 -0.75 -3.28 -31.01 3.78 6.78 49.71

3.00 -0.89 -3.51 -32.81 3.91 6.93 51.51

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -14.13 0.00 0.00 -0.00
0.15 0.00 0.00 -13.21 0.58 -0.04 0.00
0.30 0.00 0.00 -12.29 4.94 -0.46 0.03
0.45 0.00 0.00 -11.37 5.75 -1.26 0.16
0.60 0.00 0.00 -10.45 6.57 -2.18 0.42
0.75 0.00 0.00 -9.54 7.38 -3.23 0.82
0.90 0.00 0.00 -8.63 8.19 -4.40 1.39
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
1.05 0.00 0.00 -7.73 8.99 -5.69 2.15
1.19 0.00 0.00 -6.89 9.77 -7.02 3.05
1.21 0.00 0.00 -6.80 -2.92 -7.12 3.16
1.35 0.00 0.00 -5.98 -4.98 -6.56 4.13
1.50 0.00 0.00 -5.15 -7.15 -5.65 5.06
1.65 0.00 0.00 -4.35 -9.33 -4.42 5.81
1.80 0.00 0.00 -3.59 -11.50 -2.86 6.36
1.95 0.00 0.00 -2.88 -13.68 -0.97 6.65
2.10 0.00 0.00 -2.22 -15.85 1.25 6.64
2.25 0.00 0.00 -1.60 -18.03 3.79 6.26
2.40 0.00 0.00 -1.03 -20.20 6.66 5.49
2.55 0.00 0.00 -0.49 -22.38 9.85 4.25
2.70 0.00 78.59 0.01 6.79 12.49 2.46
2.85 0.00 78.59 0.50 45.06 8.59 0.81
3.00 0.00 0.00 0.98 50.62 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 12,49 kN/m
Maximalni moment = 6,65 KkNm/m
Maximalni deformace = 14,1 mm
Dimenzace ¢. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -14.13 -14.13 0.00 0.00 -0.00 -0.00
0.15 -13.21 -13.21 -0.04 -0.04 0.00 0.00
0.30 -12.29 -12.29 -0.46 -0.46 0.03 0.03
0.45 -11.37 -11.37 -1.26 -1.26 0.16 0.16
0.60 -10.45 -10.45 -2.18 -2.18 0.42 0.42
0.75 -9.54 -9.54 -3.23 -3.23 0.82 0.82
0.90 -8.63 -8.63 -4.40 -4.40 1.39 1.39
1.05 -7.73 -7.73 -5.69 -5.69 2.15 2.15
1.19 -6.89 -6.89 -7.02 -7.02 3.05 3.05
1.20 -6.84 -6.84 -7.10 -7.10 3.10 3.10
1.21 -6.80 -6.80 -7.12 -7.12 3.16 3.16
1.35 -5.98 -5.98 -6.56 -6.56 4.13 413
1.50 -5.15 -5.15 -5.65 -5.65 5.06 5.06
1.65 -4.35 -4.35 -4.42 -4.42 5.81 5.81
1.80 -3.59 -3.59 -2.86 -2.86 6.36 6.36
1.95 -2.88 -2.88 -0.97 -0.97 6.65 6.65
2.10 -2.22 -2.22 1.25 1.25 6.64 6.64
2.25 -1.60 -1.60 3.79 3.79 6.26 6.26
2.40 -1.03 -1.03 6.66 6.66 5.49 5.49
2.55 -0.49 -0.49 9.85 9.85 4.25 4.25
2.70 0.01 0.01 12.49 12.49 2.46 2.46
2.85 0.50 0.50 8.59 8.59 0.81 0.81
3.00 0.98 0.98 -0.00 -0.00 0.00 0.00
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Rekonstrukcia ciest a mostov I1/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad — . etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ A: cesta I1/527

SO 527-034, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 527-034 km 68,338

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -14,1 mm
Minimalni deformace = 1,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 6,65 kKNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 12,49 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax= 6,65 kNm; Q= 0,97 kN

Qmax = 12,49 kN; M= 2,46 kNm

Posouzeni max. momentu My« + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rg = 0,131 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/V¢rg=0,008<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 25,58 MPa
Smykové napéti teq = 0,98 MPa

Posudek: (o ed/(fy1mo))2 + 3*(ted/(fylmo))2 = 0,012 <1 Vyhovuije

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M:
Posouzeniohybu:

M/M; rg =0,049<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,107<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti  oygq = 9,45 MPa
Smykové napéti teq = 12,72 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fyfymo))2 = 0,010< 1 Vyhovuje
Prarez VYHOVUJE
9. Zaver

Staticky vypocet a postidenie navrhovanej nosnej konstrukcie mosta a konstrukcii pazenia
stavebne] jamy je vypracované v zmysle platnych noriem, typovych podkladov a predpisov.
Postdenie bolo vypracované na zaklade vysledkov vypoctu maximalnych ucinkov zataZeni a podl'a
predpokladaného geologického profilu uréeného na zaklade geologického prieskumu.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov moZno konsStatovat’, Ze navrhovana nosnéa konstrukcia
mosta bude za predpokladanych podmienok spolahlivo plnit’ svoju pozadovant funkciu.

V Ziline, oktober 2020
Vypracoval: Ing. Vladimir Pitak
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